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ST - 00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna ST-00.00 odnosi sie do wymagan dotyczacych wykonania i odbioru robét
budowlanych polegajgcych na budowie sieci sieci wodociggowej na trenie Szpitala Ogélnego w
Wysokiem Mazowieckiem

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest czescig Dokumentéw Przetargowych przy zleceniu i realizacji robot

wymienionych w podpunkcie 1.1 i stanowi integralng cze$¢ dokumentacji budowlano-wykonawczej

wraz z przedmiarem robot.

1.3 Zakres robét objetych ST

Wymagania ogoélne ST — 00.00 nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami
Technicznymi wymienionymi ponizej:

ST — 01.00 — Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym;

ST - 02.00 — Wykopy /umocnienie, zasypanie, zageszczenie/;

ST - 03.00 — Budowa sieci wodociggowej;

ST - 04.00 — Murki oporowe;

ST - 05.00 — Roboty podziemne. Przekraczanie przeszkod terenowych i bez wykopowa budowa
kanalow i sieci.

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3 Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.4.4 Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6 Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do nadzorowania,
kontrolowania robot prowadzonych przez Wykonawce.

1.4.7 Kosztorys Ofertowy - wyceniony Kosztorys Slepy.

1.4.8 Kosztorys Slepy - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologiczne;
ich wykonania.

1.4.9 Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez



Inspektora nadzoru.

1.4.10 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg
Projektowsg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.11 Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.12 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i s$rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.13 Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.14 Projektant - uprawniona osoba prawna Ilub fizyczna bedgca autorem Dokumentaciji
Projektowe;.

1.4.15 Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

1.4.16 Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkc;ji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.17 Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.18 Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

1.4.19 Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowa,
rozbudowa, nadbudowa oraz przebudowa obiektu budowlanego,

1.4.20 Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajgce na montazu, modernizacji, remoncie
lub rozbiérce obiektu budowlanego,

1.4.21 Teren budowy - przestrzen, w ktdrej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy

1.4.22 Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - tytut prawny wynikajgcy z
prawa wtasno$ci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robé6t budowlanych.

1.4.23 Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.4.24 Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.25 Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosé
do stosowania w budownictwie.

1.4.26 Wyréb budowlany - wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania
we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.



1.4.27 Tymczasowy obiekt budowlany - obiekt budowlany przeznaczony do czasowego
uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne
miejsce lub do rozbiorki, a takze obiekt budowlany niepotgczony trwale z gruntem.

1.4.28 Inspektor Nadzoru - jest przedstawicielem Zamawiajgcego upowaznionym przez niego do
podejmowania dziatan i decyzji ekonomiczno-organizacyjnych oraz technicznych zwigzanych z
realizacjg zadania.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy

D Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Dokumentach przekaze Wykonawcy Plac Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtoéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy, Ksiege Obmiaréw Robdét,
egzemplarz Dokumentacji Projektowej i ST.

2 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

(1) Dokumentacja zawiera :

— projekty budowlano-wykonawcze,

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robat,

— kosztorys inwestorski,

— przedmiary robat.

(2) Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wlasny koszt w 2
egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$é Robo6t z Dokumentacja Projektowg i ST

* Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Wykonawcy
stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji;

* W przypadku rozbieznosci dokumentéw ustaleniach poszczegdéinych dokumentéw obowigzuje
nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

- Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna;

- Dokumentacja Projektowa;

* Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

* Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.

* Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

Jezeli zostata okreslona wartos¢ minimalna lub warto$§¢ maksymalna tolerancji albo obie te
wartosci, to Roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposdb, aby cechy tych materiatéw lub
elementéw budowli nie znajdowaty sie w przewazajgcej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie sg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STale
osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jakos¢ elementy budowli, to Inspektor Nadzoru moze
akceptowac takie Roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia
od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegétowymi kontraktu i/lub SST

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie sg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub SS, i wplyneto to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zastgpione innymi a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy



1.5.4. Zabezpieczenie Placu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Placu Budowy oraz utrzymania ruchu
publicznego na Placu Budowy, w sposob okreslony w ST - 00.00. az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego Robot.
Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony Projekt Organizacji Ruchu i Zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy. W
zaleznos$ci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji Ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco.
W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, oswietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorcéw i podejmie wszelkie inne srodki niezbedne dla
ochrony Robét, bezpieczenstwa pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez
Inspektora.
Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:
* podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw, norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy, oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan
bedzie miat szczegdiny wzglad na:
1. Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych
2. Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
* zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
* mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdét bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

* Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej i prywatnej.

* Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatne;,
to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos$é. Stan naprawionej



wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

* Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzgdzen uzbrojenia terenu takich jak:
przewody, rurociggi, kable teletechniczne itp., oraz uzyska u odpowiednich wiadz bedacych
wilascicielami tych urzgdzen informacje odnos$nie doktadnego potozenia tych urzgdzen w obrebie
Placu Budowy.

* O zamiarze przystgpienia do Roboét w poblizu tych urzgdzen, badz ich przetozenia, Wykonawca
powinien zawiadomi¢ wiascicieli tych urzadzen i Inspektora Nadzoru.

* O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzeh podziemnych Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspoipracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

* Wykonawca bedzie odpowiada¢ za urzgdzenia obce, ktére w wyniku dziatan Wykonawcy zostaty
uszkodzone.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéow

Pojazdy lub fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
Robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy w tym Rozporzgdzenia MI w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca
2003 r.

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do Robdét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakorhczenia przez
Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu korncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru koricowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
Robét.

2. MATERIAL

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robat.
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce, wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj Robét, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.



2.1 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosc i
wlasciwos¢ do Robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skfadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy, w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2.2 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST lub projekcie organizacji Roboét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Umowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy
transporcie materiatdéw/sprzetu na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposoéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte
przez Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatdw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakosci Roboét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggngc¢ zatozona jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robat.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

6.2 Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.4 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Normg lub
e Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1. i ktére spetniajg wymogi
Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.5 Dokumenty budowy

6.5.1. Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w Dzienniku Budowy powinny by¢ dokonywane na biezgco i
powinny dotyczy¢ przebiegu Robdét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy powinien by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy



powinny by¢ czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢é oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

— przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow Robdét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robdt,

— wyijasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robé6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentac;ji
Projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

— dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

— podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy powinny byé
przeditozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Rob6ét.

6.5.2 Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie ofertowym i wpisuje do ksiegi obmiarow.

6.5.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajgcego powinny by¢ gromadzone. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

6.5.4 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (6.8.1)-(6.8.3) nastepujace
dokumenty:
—pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
— protokoty przekazania Placu Budowy,
—umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— protokoty odbioru Robét,
—protokoty z narad i ustalen.



6.5.5 Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy powinny byé przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie  ktéregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowaé jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru Robét

* Obmiar Robét powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie z Dokumentacija
Projektowg w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Slepym i SST.

* Obmiar odbywa sie w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru
powinny by¢ wpisane do Ksiegi Obmiaréw.

7.2 Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

1. O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslano inaczej, wszystkie
pomiary dtugosci, stuzgce do obliczenh pola powierzchni Roboét, bedg wykonywane w poziomie.

2. Do obliczenia objetosci Robét ziemnych nalezy stosowa¢ metode przekrojow poprzecznych lub
inng, zaakceptowang przez Inspektora.

3. Woda bedzie mierzona w metrach szesciennych.

4. Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Projektowej
i/lub ST.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
e odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu.
e odbiorowi korhcowemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1 Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robat.
Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Jakosc i ilos¢ Robadt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan SST i uprzednimi ustaleniami.

8.2 Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru
czesciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym Robét. Odbioru Robét
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3 Odbiér koncowy Robét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr koncowy Robét nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 6.8.1.



Odbioru koncowego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Roboét z Dokumentacjg Projektowg i SST.
W toku odbioru koncowego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robd6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych w
warstwie scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy
termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych SST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do

wymagan przyjetych w Umowie.

8.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korncowego Robdt jest protokét odbioru
koncowego Robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
¢ Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.
e Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

o Wyniki prob.
o Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PZJ.

¢ Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

e Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot whascicielom urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbiorg koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy

ponowny termin odbioru koncowego Robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4 Odbior pogwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3 ,,0dbiér koncowy Robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

1. Podstawg ptatnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.

2. Cena jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone w pkt. 9 ST dla tej Roboty.

3. Cena jednostkowa powinna obejmowac:
—  robocizne bezposrednia,
—  wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
—  wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy i
z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—  koszty posrednie, w skifad ktérych wchodza: pltace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki



dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, opftaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robét,

—  podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

—  cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

4. Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos$é zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot
objetych tg pozycjg kosztorysowg za wyjatkiem przypadkéow oméwionych w warunkach kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzn.
zm.)

2. Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10) w sprawie aprobat i kryteriéw
technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.(Dz. U. Nr 75, poz. 690)

4. Rozporzadzenia M| w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163
z pézniejszymi zmianami).

6. Warunki Umowy.

ST-01.00. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE ROWNINNYM.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST — 01.00 jest wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych w
przekrojach poprzecznych .

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1

1.3 Zakres robo6t objetych ST

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodzg:
— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami ( wyznaczenie osi ),

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych ( reperéw roboczych ),

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty,

— ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.



1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcym i odpowiednimi polskimi
normami .

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST - 00.00. "Wymagania ogoélne”

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacji ST —
00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.2

Do utrwalania punktéw gtéwnych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem , stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczane poza granicg
robot ziemnych,  w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m
i dlugos¢ 1,5—-1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw y stosowac paliki drewniane s$rednicy od 0,05 do 0,08 m. i
dtugosci okoto 0,30 m., a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5
mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki® powinny mieé diugo$¢ okoto 0,50 m. i przekroj
prostokatny.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST - 00.00."Wymagania ogolne" pkt. 3,

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00."Wymagania ogolne" pkt. 3,
Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogoélne
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST- 00.00. "Wymagania ogodlne: pkt.4.

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone
przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac przedstawiciela Inwestora o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne réznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji, to powinien powiadomi¢ o tym przedstawiciela
Inwestora. uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez przedstawiciela Inwestora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inwestora, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie zawiadomienia Inwestora
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére
bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inwestora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinna by¢ zaakceptowana przez Inwestora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.



Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne do prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomochiczych potozonych poza granicami robo6t ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinku prostym nie moze przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosic
500 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajgcy osiadani, zaakceptowany przez Inwestora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresli¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej , okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu, lecz nie rzadziej niz co 50 m..

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych dr6g. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatébw wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie
pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5 Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inwestora.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 m oraz
wykopdéw gtebszych niz 1 m. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwi¢ wykonanie nasypéw i wykopow w
ksztafcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli robé6t
Ogodine zasady kontroli jakosci podano w ST-00.00. ,Wymagania ogoine”.



6.2 Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych 2z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7 ) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00. ,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robdt
zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdine”.

8.2 Sposébb odbioru roboét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inwestorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnoéci okreslone sg w ST - 00.00.

Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktdw w sposob trwatych,
— ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatnos¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robdt
mostowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. poz. 430).



ST- 02.00 WYKOPY (UMOCNIENIE, ZASYPANIE | ZAGESZCZENIE)
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST — 02.00 sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach Il kategorii i ich zasypania.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét ziemnych w
czasie budowy obiektéw liniowych (sieci kanalizacji sanitarnej; deszczowej i wodociggowej) i obejmuja
wykonanie wykopdw w gruntach nie skalistych kategorii | do V i ich zasypanie po wykonaniu robaét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Wykopy liniowe waskoprzestrzenne
Wykopy o szerokosci 0,8-2,5 m o scianach pionowych.
Wykopy jamiste szerokoprzestrzenne

Wykopy o gtebokosci do 4 m, ktérego powierzchnia jest dostosowana do potrzeb rozwigzan
projektowych.

Gtebokos¢é wykopu

Réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop plytki

Wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni

Wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki

Wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno

Grunt organiczny nasycony wodg o matej nosnosci charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

Ukop

Miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopdw potozone w obrebie pasa robot.
Dokop

Miejsce pozyskania gruntu do zasypania potozone poza pasem robot.

Odktad

Miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a niewykorzystanych do budowy.

Umocnienie scian wykopoéw

Umocnienie Scian wykopow zgodne z wymogami przepisow bhp gwarantujgce petne bezpieczenstwo
wykonywania robo6t dostosowane do gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu.

Wskaznik zageszczenia gruntu

Wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona wedtug wzoru:



Is =pd/ pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],
pds.- maksymalna gestos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], [Mg/m3].

Wskaznik réoznoziarnistosci

Wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych okreslona wedtug wzoru:
U =d60/d10

gdzie:

d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],

d10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm].

Zasypanie wykopu

Zasypanie wykopu po utozeniu w nim rurociggu, obiektéw oraz pozostatych sieci i urzgdzen.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ST — 00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnos$ci ich odspajania okreslajg przecietne
wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po
odspojeniu.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e do odspajania i wydobywania gruntéw:
e koparki,
e tadowarki, itp.,
e do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow:
e spycharki,
e urzadzenia do hydromechanizaciji, itp.,
e do transportu mas ziemnych:
e samochody wywrotki,
e do zageszczania gruntu:
e ubijaki,
e plyty wibracyjne,
¢ do odwodnienia i zabezpieczenia wykopu:
e pompy, iglofiltry,
e szalunki, Scianki szczelne, itp.

4. TRANSPORT

Do wywozu wykopanej ziemi z wykopu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze o
nacisku na os do 8 ton.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady prowadzenia robét

Przed rozpoczeciem robot na danym obiekcie, Wykonawca dostarczy do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru plan organizacji ruchu drogowego na nieruchomosci w okolicy gdzie beda
realizowane Roboty w zwigzku z projektowanymi obiektami budowlanymi. Po zatwierdzeniu
dokumentow Wykonawca dokona na ich podstawie oznakowania i zabezpieczenia miejsca
wykonywania Robot.

Wykonawca przed rozpoczeciem robo6t dokona ponownej weryfikacji potozenia kabli, instalacji i innych

struktur podziemnych.

W przypadku konieczno$ci naruszenia lub przerwania istniejgcych instalacji Wykonawca nie podejmie
zadnych dziatan bez powiadomienia o tym Inspektora Nadzoru i przed ustaleniem odpowiednich
poczynan. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za powziecie wszelkich koniecznych srodkéw w celu
ochrony, utrzymania i tymczasowego dostepu do tego typu ustug z ktérych korzystanie zostato w
wyniku robét uniemozliwione.

5.2 Wykopy liniowe

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét — wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywaé¢ sposobem recznym.

Jako zasade przyjmuje sie, ze w ulicach wykopy wykonywane beda o scianach pionowych z
umocnieniem $cian. Sciany moga byé umacniane wypraskami, grodzicam, balami lub
gotowymi obudowami szalunkowymi / obudowa lekka stalowa dla wykopéw o szerokosci 0,65-
2,1m i maks. gtebokosci 3,9m; obudowa stupowo - ptytowa z systemem rozpér rolkowych dla
wykopow o szerokosci od 2 - 12m i maks. gtebokosci 9m/. W innych miejscach, po uzgodnieniu
z Inspektorem Nadzoru moga by¢ to wykopy przestrzenne z odpowiednim nachyleniem skarp.

Szeroko$¢ wykopu liniowego uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej lub zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane
bezposrednio przed betonowaniem taw fundamentowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o0 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy
montowac¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m.
tawy powinny mie¢ wyraznie i trwate oznakowanie projektowanej osi taw fundamentowych.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20 m.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdétowy opis proponowanych metod

zabezpieczenia wykopdw na czas budowy projektowanych obiektéw budowlanych zapewniajgcy
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.



Ziemie z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy
sktadowaé wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od stanu zainwestowania
terenu.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odkitad.

Wywéz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku wraz ze
wszystkimi kosztami zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego obejmuje takze
ponowny zatadunek i powrét na miejsce zasypania.

Wykop liniowy nalezy zasypa¢ po wykonaniu w nim taw fundamentowych i wykonaniu $cian
fundamentowych wraz z niezbednymi izolacjami przeciwwilgociowymi rozpoczynajgc od
réwnomiernego obsypania wzdluz taw fundamentowych i muréw fundamentowych z obu stron, z
doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 10 —20 cm, drewnianymi ubijakami. Pozostaty wykop do
poziomu terenu nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20 — 30 cm sposobem recznym lub
mechanicznym. Warstwy nalezy zageszczaé mechanicznie. Jednocze$nie z zasypywaniem taw
fundamentowych i $cian fundamentowych nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.

Zasypywanie wykopéw, gdzie to jest mozliwe winno zosta¢ podejmowane natychmiast jak tylko pewne
roboty zostang zakonczone z wyjgtkiem miejsc gdzie wykonywana bedzie izolacja przeciwwilgociowa.
Miejsca te powinny by¢ odkryte do chwili zakonczenia tych prac i wyschniecia izolac;ji
przeciwwilgociowej. Nie wolno uzywac zageszczarek w odlegtosci mniejszej niz 300 mm od murdéw
fundamentowych.

Urobek nie nadajgcy sie do wypetnienia wykopu, jak i materiat nadmiernie spulchniony winien by¢
przetransportowany do wskazanego miejsca skladowania. Humus winien zosta¢ ponownie rozscielony
w miejscu wykopania do swojej pierwotnej gtebokosci.

Zaleca sie wykonywanie robét przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

Po ukonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywréci¢é do stanu pierwotnego. Teren na
zewnatrz projektowanych obiektéw budowlanych nalezy zrekultywowac.

W ramach ceny za wykonanie wykopow Wykonawca, uwzgledniajgc obowigzujgce przepisy prawne,
uzyska:

e pozwolenie na sktadowanie odpaddw, w tym postepowanie z masami ziemnymi lub skalnymi
jezeli sg usuwane lub przemieszczane w zwigzku z realizacjg inwestycji,

e aktualizacje, z wtasciwymi instytucjami, uzgodnien i decyzji, ktére stracity wazno$¢ a byty
podstawg do wydania pozwolen.

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie wykopow wszelkie naleznosci z tytutu prawa
wiasnosci, wydobycia, dzierzawy a takze optaty za sktadowanie odpadow, $smieci i niebezpiecznych
odpadow oraz z tytutu wydobycia kamienia, piasku, zwiru, gliny lub innych materiatéw niezbednych do
wykonania Robdét.

W przypadku odstepstw warunkéw gruntowych okreslonych dla posadowienia nalezy wstrzymac
roboty i poinformowacé Inzyniera.

5.3 Wykopy pod obiekty kubaturowe
Wymiary wykopdw w planie powinny byé dostosowanie do:

wymiaréw fundamentu w planie,

gtebokosci wykopu,

zakresu i technologii robot, ktére majg by¢é wykonywane w wykopie,
rodzaju gruntu i sposobu zabezpieczenia Scian wykopu,

szerokosc¢ potrzebnej przestrzeni robocze;j.

Szerokos¢ przestrzeni roboczej w wykopach obudowanych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,50 m, aw
przypadku, gdy na $cianach konstrukciji ma by¢ wykonywana izolacja — nie mniejsza niz 0,80 m.

Minimalna szerokos$¢ dna wykopu dla przewoddw podziemnych o gtebokosci od 1,0 m do 1,25 m bez
przestrzeni roboczej powinna wynosi¢ 0,60 m, a w przypadku uktadania rurociggéw i drenazy co
najmniej po 0,30 m z kazdej strony.



W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywaé wykopy do gtebokosci mniejszej od
projektowanej co najmniej 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie od 30 cm do 60 cm w
zaleznosci od rodzaju gruntu. Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed
wykonaniem fundamentéw lub utozeniem urzadzen instalacyjnych.

W przypadku wykonywania wykopu o gtebokosci wiekszej niz przewidywana, nalezy zastosowac
odpowiednie srodki zapewniajgce wymagang nosnos¢ podtoza w poziomie posadowienia konstrukciji
(np. odpowiednio zageszczona lub stabilizowana spoiwem

podsypka piaskowo-zwirowa, albo warstwa chudego betonu).

Wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu nalezy wykonywaé woéwczas , gdy nie przewiduje sie
podparcia lub rozparcia.

Dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp wykopow tymczasowych o
gtebokosci do 4 m.:
e 1:0,5w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowg i pytowa, zawierajgcych powyzej 10 %
frakciji itowej, w stanie co najmniej twardoplastycznym,
e 1:1 w skatach zwietrzatych i rumoszach zwietrzelinowych,
e 1:1,25w mieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pytowg oraz w rumoszach zwietrzelinowych
zawierajgcych powyzej 2 % frakcji itowej,
e 1:1,5w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym.

Przy wykonywaniu wykopow obudowanych powinny by¢ zachowane nastepujgce wymagania:

e gorne krawedzie elementoéw przysciennych powinny wystawaé ponad teren co najmniej 10cm
dla ochrony przed wpadanie do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw,

rozpory powinny by¢ trwale umocowane w sposéb uniemozliwiajgcy ich spadniecie,

powinny by¢ zapewnione awaryjne wyjscia z dna wykopu,

w kazdej fazie robét pracownicy powinni znajdowac sie w obudowanej czesci wykopu,

w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu pracownicy powinni znajdowac sie w
obudowanej czesci wykopu.

Statecznos$é obudowy musi by¢ zapewniona w kazdej fazie roboét, od rozpoczecia wykopu i
konstruowania obudowy do osiggniecia projektowanego dna wykopu, a nastepnie do catkowitego
zapetnienia wykopu i usuniecia obudowy.

5.3.1 Wymagania dotyczace zageszczenia

Wspdétczynnik zageszczenia gruntu Is (zgodnie z BN-77/8931-12) nie powinien by¢ nizszy niz
0,95 dla warstw wierzchnich (do 1,2 m gtebokosci gruntu) i 0,90 dla warstw nizszych (ponizej 1,2 m
gtebokosci). Grunt winien zosta¢ zbadany wg PN-88/B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2 Sprawdzenie wykonania wykopoéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegbélng uwage nalezy
zwrocié na:

zapewnienie statecznosci scian wykopow,

sprawdzenie jakosci umocnienia,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopow,

wykonanie i grubo$¢ wykonanej warstwy podsypki i zasypki,

zageszczenie zasypanego wykopu.

6.3 Badania do odbioru robét ziemnych

6.3.1 Wykopy liniowe



Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiarow:

pomiar szerokosci dna: pomiar tasma, szablonem w odstepach co 20 m na prostych i co 5
m w miejscach, ktére budzg watpliwosci,

pomiar spadku podtuznego dna: pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz
w punktach watpliwych,

pomiar grubo$ci podsypki zgodnie z dokumentacjg techniczna,

pomiar grubosci obsypki z piasku,

badanie zageszczenia gruntu: wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozone;j
warstwy,

badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatdw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie
warunkéw bezpieczehstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopéw,

badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat
podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami
okreslonymi w dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania
wedtug PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte
w dokumentacji projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera,

badania zasypu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej. Badania warstwy
ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego grubosci materiatu uzytego do
zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.

Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego
wedtug BN-77/8931-12 i wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubos$¢ podioza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z
doktadnoscig do 1 cm.

Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie, rzedne podtoza i gleboko$¢ utozenia

podtoza.

Grubos¢ obsypki z piasku

Grubos$¢ warstwy obsypki nie moze sie rézni¢ o wiecej, niz +5 cm.

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie wykonywany na zasadach ogélnych. Pomiar ilosci wykopéw liniowych
obliczany bedzie jako iloraz sredniej gteboko$ci wykopdéw na danym odcinku, jego dtugosci i
minimalnej szeroko$ci przewidzianej normami.

llo$¢ zasypki obliczona zostanie jako réznica pomiedzy ilodcig wykopdw i iloscig podsypki i osypki.

Jednostkg miary przy wykonywaniu wykopow oraz zasypki jest 1 m3 ustalany przez pomiar
geodezyjny po odhumusowaniu i po wykonaniu wykopu.

Obmiar ilosci wykopdéw pod obiekty kubaturowe bedzie dokonywany na podstawie wymiaréw wykopu
budowlanego.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét ziemnych bedzie sie odbywaé na zasadach ogdélnych, a roboty te bedg
traktowane jako zanikajace.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST-00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 9.

Cena jednostkowa 1 m® wykopu obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wykonanie wykopu,
- transport gruntu w miejsce tymczasowe,
- przemieszczeniu gruntu bezposrednio w miejsce wbudowania,
- wyprofilowanie, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
- wykonanie odwodnienia na czas budowy,
- wykonanie wymaganych pomiaréw i badan.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
odbioru.

[2] BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

[3] BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[4] PN-75/B-04481. Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

[5] PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

[6] PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

[71 PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatu w wykopach.

[8] BN-62/8836-02 Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i

kanalizacyjne. Warunki techniczne wykonania.

[9] BN-62/8836-01 Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania.

[10] PN-56/S-06024 Drogi samochodowe. Wytyczne wykonania robé6t ziemnych.

Szczegotowe wymagania prowadzenia robot w zakresie robét ziemnych nawodnionych podaja:
"Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych." Ministerstwo Budownictwa
i Przemystu Materiatéw Budowlanych - Arkady, t.I, 1990r.

ST - 03.00 BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST — 03.00 sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych przy budowie sieci kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej i sieci
wodociggowe;j.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robé6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie roboty montazowe i budowlane zgodnie z
pkt. 1.1 ST- 00.00 i przedmiarem robot, a w szczegdlnosci:



Sie¢ wodociggowa z

* rurociggi wykonane z tworzywa klasy PE DN 110 PN 16 RC;
dn 110 -L=4012m;

* hydranty przeciwpozarowe nadziemne dn 80 z pojedynczym zamknieciem
* zasuwy klinowe kotnierzowe dn 90mm

a) Zakres robét zwigzanych z wykonaniem rurociggdw, studni rewizyjnych, wpustow, zasuw,
hydrantéw obejmuje:

- wytyczenie trasy kanatu i lokalizacje elementéw wodociagu,

- usuniecie warstwy ziemi czarnej,

- wykopy i przekopy pod wodocigg

- wykonanie podsypki piaskowej,

- zakup i montaz,

- zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem,

- roboty porzadkowe takie jak: usuniecie nadmiaru ziemi, wyréwnanie i uporzgdkowanie
terenu zniszczonego w miejscu prowadzonych prac,

- prace zwigzane z biezgcym oznakowaniem i zabezpieczeniem wykopu w miejscu
prowadzonych prac,

- préby cisnieniowe poszczegdlnych odcinkow kanatu ,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przez uprawnionego geodete,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Sie¢ kanalizacyjna

Uktad potgczonych przewoddw kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich, znajdujacych sie poza
budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony budynku do oczyszczalni Sciekdéw
lub wylotéw kanatéw deszczowych albo burzowych do odbiornikow.

1.4.2 Sie¢ kanalizacyjna sciekowa

Sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw bytowo-gospodarczych i
przemystowych.

1.4.3 Sie¢ kanalizacyjna deszczowa

Sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania wéd deszczowych.

1.4.4 Kanalizacja grawitacyjna

System kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekéw nastepuje dzieki sile ciezkosci.

1.4.5 Przytacze kanalizacyjne

Odcinek przewodu fgczacego wewnetrzng instalacje kanalizacyjng w nieruchomosci odbiorcy ustug z
siecig kanalizacyjng, za pierwszg studzienka, liczgc od strony budynku, a w przypadku jej braku — do
granicy nieruchomos&ci.

1.4.6 Studzienka kanalizacyjna

Studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploataciji
kanatow.

1.4.7 Studzienka przelotowa

Studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.8 Studzienka potaczeniowa

Studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.9 Studzienka kaskadowa (spadowa)

Studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru
energii $ciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego..

1.4.10 Kineta

Koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.



1.4.11 Sie¢ wodociggowa

Uktad potgczonych przewodow i ich uzbrojenia, przesytajgcych i rozprowadzajgcych wode

przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujgcy sie poza budynkiem, w granicach od stac;ji

uzdatniania wody.

1.4.12 Przewéd wodociggowy rozdzielczy, osiedlowy — przewdd przeznaczony do doprowadzania

wody do przytgczy wodociggowych.

1.4.13 Przylacze wodociggowe - odcinek przewodu tgczacego sie¢ wodociggowg z we-wnetrzng

instalacjg wodociggowa w nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za wodomierzem gtéwnym,

1.4.14 Uzbrojenie przewodéw wodociggowych

Armatura i przyrzgdy pomiarowe zapewniajgce prawidtiowe dziatanie i eksploatacje sieci

wodociggowe;j.

1.4.15 Armatura sieci wodociggowych - w zaleznosci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura odpowietrzajgca - zawory odpowietrzajgce, napowietrzajgce, odpowietrzajg-co -
napowietrzajace,

- armatura regulujgca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

- armatura przeciwpozarowa - hydranty,

- armatura czerpalna - zdroje uliczne.

1.4.16 Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego

materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kanalizacji w

miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.17 Rura ostonowa - rura o srednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzgcg do przenoszenia

obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia wodociggu lub kanalizacji przy przejsciu pod przeszkodg

terenows.

1.4.18 Podtoze naturalne

Podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

1.4.19 Podtoze naturalne z podsypka

Podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo
podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego
wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.
1.4.20 Podtoze wzmocnione

Podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polegaé¢ na wymianie gruntu na piasek
lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

1.4.21 Podsypka

Materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

1.4.22 Obsypka

Materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepng, otaczajgcy przewdd
kanalizacyjny.

1.4.23 Zasypka wstepna

Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

1.4.24 Zasypka gtéwna

Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki wstepnej i terenem.
1.4.25 Blok oporowy

Element zabezpieczajgcy przewdd przed przemieszczaniem sie w poziomie i w pionie na skutek
ci$nienia Sciekéw.

1.4.26 Powierzchnia zwilzona

Wewnetrzna powierzchnia przewodéw i studzienek kanalizacyjnych objetych badaniem szczelnosci
1.4.27 Inne definicje

Pozostate definicje zgodnie z normg PN-EN 752-1.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robdt, ich sktadowania podano w specyfikacji ST —
00.00 ,wymagania ogolne” pkt.1.5

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
specyfikacji ST — 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.2



2.4 Rury kanatowe

2.4 Rury wodociggowe polietylenowe

Do budowy sieci wodociggowej stosuje sie rury dwuwarstwowe wykonane z tworzywa klasy PE
100RC w zakresie $rednic dn 110. Rury z PE mogag by¢ fgczone réznymi metodami, jak ponizej:
* zgrzewanie doczotowe w zakresie srednic = 75 mm,

* zgrzewanie elektrooporowe gtéwnie w zakresie srednic 25 — 110mm,

2.5 Skitadowanie.

2.5.1. Rury kanatowe

Rury mozna przechowywaé w przestrzeni otwartej. Jako zasade nalezy przyjac¢, ze rury
powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to tylko mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).
Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wigzki mozna
sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposéb, aby ramka
wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.
Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej
drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach, co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe
podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé na drewnianych tatach o
szerokosci min. 50 cm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpér nie
wigkszy niz 2 m. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane oddzielnie. Kielichy rur winny by¢
wysunigte tak, aby konce rur o wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy nizszej -
warstwy rur uktadac¢ naprzemiennie. Rury PCV posiadajg na obu koncach zaslepki, ktére winny by¢
zdjete dopiero bezposrednio przed montazem. Rur nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajgc
przewietrzanie. Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy, nalezy je
zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie.

2.5.2. Rury wodociggowe

Rury powinny by¢ sktadowane poziomo, na ptaskim i rownym podtozu. Fabrycznie opakowane palety
mozna sktadowac, jedna na drugiej do wysokosci 2m, ustawiajgc na sobie drewniane obramowania
palet. Rury sktadowane luzem nalezy umiesci¢ na drewnianych podktadkach szerokosci min. 50mm
rozstawionych do 2m i zabezpieczy¢ przez boczne podpory rozmieszczone w takich odstepach jak
podktadki. Wysokosc¢ sktadowania rur uktadanych luzem nie powinna przekracza¢ 1m, natomiast rury
w zwojach nalezy skladowac w pozycji poziomej utozone na sobie do wysokosci maksymalnie 1,5m.
Rury o réznych $rednicach i grubosciach scianek powinny byé sktadowane oddzielnie. W przypadku,
kiedy nie jest to mozliwe, rury o wiekszej sztywnosci obwodowej nalezy umiesci¢ na spodzie.

Rury w trakcie sktadowania winny bys$ chronione przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych
i opadami atmosferycznymi oraz smarami i olejami.

Temperatura w miejscu sktadowania nie moze przekroczy¢ 30°C, a odlegtosé rur od grzejnikow

i przewoddéw grzewczych nie moze by¢ mniejsza niz 1 m.

Czas przechowywania rur w otwartych magazynach nie powinien przekraczac 1 roku

2.5.3. Wiazy
Sktadowanie wlazéw moze odbywac¢ sie na odkrytych sktadowiskach z dala od substancji
dziatajgcych korodujgco.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST - 00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 3
Do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych mozna stosowac nastepujgcy sprzet:

a) koparki 0,25 - 0,40 m3,
b) spycharko - tadowarke,

c) sprzet do zageszczania gruntu:

— zageszczarke wibracyjna,

— ubijak spalinowy.

Do robdt montazowych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

a) wciggarke reczng 3-5t,

b) wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t,
c) wycigg wolnostojagcy z napedem spalinowym 0,5 t,

d) zuraw samochodowy,



Sprzet montazowy musi byé w peni sprawny i dostosowany do technologii i warunkéw wykonywanych
robét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego wykorzystania go na budowie.

4, TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00. "Wymagania ogolne" pkt.4

4.1 Rury kanatowe

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widlami lub dzwigu z belkg
(trawersem). Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin stalowych lub tarcuchéw.
Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywa¢ na catej dlugosci na podtodze pojazdu.
Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2 m. Kielichy rur w czasie transportu nie mogg
by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli dtugos¢ rur jest wieksza niz dtugos$¢ pojazdu, wielkosc
nawiasu nie moze przekroczy¢ 1 m. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

4.2 Rury wodociagowe

Rury muszg by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej dtugosci. Transport rur powinien
odbywac sie w taki sposdb, by unikng¢ uszkodzen mechanicznych w trakcie ich zatadunku, przewozu
i roztadunku. Podczas zatadowania i roztadunku nalezy uzywaé podnosnikédw widtowych z ptaskimi widtami lub
dzwigu z uzyciem miekkich zawiesi (zabrania sie stosowania lin i taricuchéwy). Rury transportowane luzem
mozna roztadowad recznie przy zachowaniu przepisdw prawa dotyczacych tego rodzaju prac. Nie wolno rzucac
ani przesuwac rur po podtozu. Powierzchnie tadunkowe pojazddw przeznaczonych do transportu rur PE
powinny by¢ réwne, bez ostrych krawedzi i wystajgcych przedmiotow. Poszczegdlne zwoje czy wigzki rur nalezy
uktadac scisle obok siebie i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST - 00.00. "Wymagania ogélne” pkt.5.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt, uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana kanalizacja
sanitarna.

5.1 Roboty przygotowawcze i ziemne

Projektowana trasa przewodu powinna by¢ trwale i widocznie oznaczona w terenie za pomoca
kotkdw osiowych kotkéw Swiadkdw i kotkdw krawedziowych.

Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci zatozy¢ repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne).

Budowe nalezy odgrodzi¢ od strony ruchu wg. ,Organizacji ruchu i oznakowania pionowego i
poziomego" (a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami).

Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscig zalania wodg pompowang z wykopu lub z
opadow atmosferycznych przez wykonanie ciggu odprowadzajgcego wody.

Wykop nalezy rozpoczynac, po uprzednim przygotowaniu trasy. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej,
przy czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ w gruntach nienawodnionych na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2-5 cm, zas w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy
wykopie mechanicznym dno wykopu ustala sie na poziomie o 20 cm wyzszym od projektowanego.

Wykop nalezy wykonywac o $cianach pionowych jako waskoprzestrzenny, umocniony ptytami
wykopowymi lub oszalowany wypraskami stalowymi z wywoézkg ziemi na wskazany przez inwestora teren.
W czasie wykonywania wykopéw na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopu, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami.

Napotkane w obrysie wewnetrznym wykopu przewody i kable elektryczne lub inne nalezy
zabezpieczy¢ (przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) wg wymagan uzytkownikow tych
urzadzen.



5.2 Podtoze

Podtozem pod kanat bedzie podsypka piaskowa ("Instrukcja montazowa" producenta rur).
W przypadku, gdy wykop zostat wykonany za gteboko nalezy wzmocni¢ dno wykopu poprzez wykonanie
tawy zwirowej o wysokosci 0.20m (po zageszczeniu) - nie wolno uktadaé rur PCV na fawach
betonowych ani zalewa¢ betonem. Po ewentualnym wykonaniu wzmocnienia nalezy wykonac
posypke pod kanat o grubosci min. 0,10 m z materiatu, ktdry spetnia¢ powinien nastepujgce wymagania:
— nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm,
— materiat nie moze by¢ zmrozony,
— nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego
materiatu.
Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurocigg mogt by¢ uktadany bezposrednio na nim.

5.3 Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z pkt. 5.1 i 5.2 mozna przystgpi¢ do wykonywania
montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegaé zasady
budowy rurociggu do najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku.
Spadki i gtebokos$¢ posadowienia powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

5.3.1. Rury PE-RC

Ogodlne wytyczne wykonania

Rury PE RC montuje sie i uktada identycznie jak typowe rury PE100. Ze wzgledu na ich duzg odpornosé na
naciski punktowe oraz skutki zarysowan powierzchni mogg by¢ uktadane w gruncie bez stosowania podsypki i
obsypki piaskowej, ktdra stanowi dla rur strefe ochronng. Duza odpornos¢ rur RC na powolny wzrost peknie¢
powoduje, iz przy uktadaniu ich w trudnych gruntach rodzimych mozna uzywac¢ do wykonania podsypki i
obsypki skruszonych skat i kamieni o wielkosci do 60 mm. Nalezy pamietac, aby wielkos¢ fragmentow gruntu
zapewnita rwnomierne wsparcie dla rurociggu na catym jego obwodzie. Z uwagi na wysokie koszty zwigzane z
transportem ziemi, stosowanie rur RC pozwala unikng¢ znacznych wydatkéw zwigzanych z przywozem na plac
budowy odpowiedniego materiatu do wykonania prac ziemnych oraz wywozu nadmiaru pozostatej ziemi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzana w
czasie wszystkich faz Robét. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy Robot zostaty spetnione. Je$li ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze Robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ ponowne badania.

Kontrola jakosci Robdt powinna obejmowac¢ nastepujgce badania: zgodnosci z Dokumentacjg

Projektowg wykopdw otwartych, podioza naturalnego, zasypu i nasypu przewodu, podioza

wzmochionego, materiatéw, utozenia przewodu na podiozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i

infiltracje, warstwy ochronnej nasypu, zabezpieczenia studzienek przed korozja.

— Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych
bgdz wykonanych Robot z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiardw,

— badania wykopdéw otwartych obejmujg badania materiatdw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopéw przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, zachowania warunkéw
bezpieczenstwa pracy, bezpiecznego nachylenia skarp, a ponadto obejmujg sprawdzenie metody
wykonywania wykopow,

— badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt poditoza stanowi
nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnosc¢, nie zostat podebrany i odpowiada
wymaganiom normy BN-72/8932-01,

— badanie zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, pozostawienia w
wykopach obudowy $cian wykopu, zasypu przewodu do powierzchni terenu zgodnie z
PN-84/B-10735 i BN-83/8836-02,

— badanie nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg PN-88/B-
04481 i wilgotnosci zageszczonego gruntu,

— badanie podfoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i badania
zageszczenia,



— badanie materiatéow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej w tym: na podstawie dokumentéw
okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw, oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne,

— badanie w zakresie przewodu i studzienek obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do
pomiaru dtugosci (z doktadnoscia do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig do 1 cm), badanie
utozenia przewodu na podiozu w planie i profilu, badanie potgczenia rur i prefabrykatéw.
Sprawdzenie wykonania potgczenia rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne,

— badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby
nalezy przeprowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku
stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemoznosci oznaczy¢
miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci,

— badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania préby szczelnosci
nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na
zewnatrz i w kinecie poszczegodlnych studzienek,

— badanie zabezpieczenia studzienek przed korozjg nalezy wykona¢ od zewnagtrz po prébie
szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie szczelnosci na
infiltracje. Izolacje powierzchniowg studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem
drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez
ogledziny zewnetrzne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST - 00.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 metr (m) kanalizacji i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe
obmierzane wg innych jednostek: studzienki kanalizacyjne w kompletach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST - 00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiér robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoci

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot.

Odbiér Robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

— sposobu wykonania wykopoéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntowg i z opaddw atmosferycznych;

— przydatnosci podtoza naturalne do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosé);

— szczelnosci scianek obudowy;

— warstwy ochronnej obsypki oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu;

— zageszczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

— podtoza wzmocnionego, w tym grubosci - w przypadku jego wykonania.

— jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnos$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

— ufozenia przewodu na podsypce,

— dhugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow,

— szczelnosci przewoddw i studzienek na infiltracje,

— materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenia,

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Odbiér robét czesciowych i koncowych

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ilosci,

jakosci i wartosci.




Odbidr robot czesciowych i koncowych nalezy wykonac przy udziale wtasciciela sieci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - .00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 9.
Ptatnosci bedg wykonywane zgodnie z przyjetym przez obie zainteresowane strony

harmonogramem.

Cena 1 m kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu wraz z umochieniem scian wykopu,

— przygotowanie podtoza,

— utozenie rur,

— wykonanie studni kanalizacyjnych,

— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem (obsypka i zasypka),

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacyjnych.
Prace potgczeniowe z istniejgcymi sieciami nalezy wykonac na koszt Wykonawcy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Materialy, montaz, proby i odbiory oraz wszystkie wykonane prace winny spetniac

wymagania odpowiednich norm i przepiséw polskich obowigzujgcych w trakcie realizacji robét a
przede wszystkim:

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. z pdzniejszymi zmianami,

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27.03.2003r(Dz. U. Nr 80
poz. 717),

Samodzielne funkcje techniczne w budownictwie (Dz. U. 95.8.38),

Rozbiérki oraz zamiana sposobu uzytkowania obiektéw budowlanych (Dz. U. 95.10.47),

Tryb przeprowadzania kontroli dziatania organéw administracji architektoniczno-budowlanej
(Dz. U. 99.41.420),

Ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 98.
126.839),

BHP przy robotach budowlano — montazowo — rozbiérkowych (Dz. U. 72.13.93),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. ,w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”,

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 97.129.844 z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dnia
28.03.1972 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych,

Ustawa z dnia 07.06.2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekow,

Uzgadnianie projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U.
99.22.206),

Aprobaty i kryteria techniczne dotyczace wyroboéw budowlanych (Dz. U. 98.107.679),
Systemy oceny zgodnosci oraz sposoby znakowania wyroboéw budowlanych (Dz. U
98.113.728),

Ustawa o ochronie i ksztattowaniu srodowiska (Dz. U. 94.49.196),

Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 89.30.163),

Ochrona znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 99.45.454),
Rodzaje i zakres opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjne
obowigzujgce w budownictwie (Dz. U. 95.25.135),

Ustawa 0 normalizacji z dnia 3 kwietnia 1993r.,

PN-ISO 6707-1 ,Budownictwo. Terminologia. Terminy ogélne.”,

PN-91/B-01010 ,Oznaczenie literowe w budownictwie zasady ogdlne. Oznaczenia
podstawowych wielko$ci.”

PN-ISO 3443-3 ,Tolerancje w budownictwie. Procedury doboru wymiaréw nominalnych i
przewidywania pasowan.”



— PN-ISO 3443-4 ,Tolerancje w budownictwie. Metoda przewidywania odchytek montazowych
i ustalania toleranciji.”

— PN-62/B-01031 ,Plany zagospodarowania terenu (planu realizacyjne). Oznaczenia
graficzne.”

— BN 83/8836-02 ,Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”,

— PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze”

— BN-86/8971-08 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.”

— BN-62/6738-03,-04,-07 ,Beton hydrotechniczny.”

— PN-76/B-12037 ,Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna.”

— PN-87/H-74051/02 ,Wiazy kanatowe, klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego).”

— PN-64/H-74086 ,Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.”

— PN-90/B-14501 ,Zaprawy budowlane zwykite.”

— PN-65/B-10101 ,Tynki szlachetne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.”

— PN-72/H-83104 ,,Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.”

— PN-76/H-83100 ,,Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.”

— BN-72/8932-01 ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

— PN-92/B-10735 ,Kanalizacja przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.”

— BN-83/8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.”

— PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania badania
przy odbiorze.”

— PN-75/E-05100 ,BHP przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych
(Dz.U. Nr 13z 10.04.1972 — Roz. MBiPMB z 1972.03.28).”

— ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” Cz.Il — Instalacje
sanitarne i przemystowe,

— ,Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw z PVC”,

— Katalog Budownictwa,

— KB1-22.2.6 (6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm wysokosci 30 lub 60 cm,

— ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” — TRANSPROJEKT Warszawa.

Wszystkie materialy, urzadzenia, sprzet i wykonane roboty muszg spetnia¢ w kazdej dziedzinie

wymagania odpowiednich przepiséw i norm obowigzujgcych w Polsce.

Ochrona przed hatasem powinna spetnia¢ Polskie Normy:

- PN-84/N-01307 ,Dopuszczalne poziomy hatasu w miejscu pracy’,PN-87/B-021551/12

,Dopuszczalne poziomy hatasu, na jakie narazone jest Srodowisko. Ogdlny poziom hatasu na

zewnatrz budynku nie moze przekracza¢ 50dB(A) przez 8 godzin w ciggu dnia i 40dB(A) przy

ogrodzeniu w nocy.”

ST - 04.00. MURKI OPOROWE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej ST-04.00. sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem murkéw oporowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST - 00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 1.2.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robd6t zwigzanych z
budowg murkéw oporowych przeznaczonych do podtrzymania nasypéw i przekazania parcia
gruntu na podtoze.

Funkcje muréw oporowych dla potrzeb niniejszych rob6t mogg spetnia¢: a) murki betonowe,



1.4 Okreslenia podstawowe

Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST - 00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00
~Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg ST, sa:
- zaprawa cementowa,
- elementy deskowania konstrukcji betonowych,
- beton i jego sktadniki,
- materialy do szczelin dylatacyjnych,
- materialy izolacyjne,
- wagtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,
- szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tgcznej dlugosci
uszkodzen nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.3 Zaprawa cementowa

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg
PN-B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].

2.4 Elementy deskowania konstrukcji betonowych

Deskowanie powinno odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13]. Deskowanie nalezy

wykonaé z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],

— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],

— $ruby, wkrety do drewna i podkfadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M 82505

[43] i PN-M-82010[40],

— plyty pilsSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inspektora
Nadzoru.

2.5 Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykly wg PN-B-06250
[12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
ST, mozna stosowac¢ beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].



Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].
Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢é dla muréw
oporowych z betonu zwykiego: B 20,

2.6 Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajgcym zgodnym z dokumentacijg
projektowa i ST, posiadajgcym aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7 Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujgce materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wilasciwej powioki
izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajgcy wg PN-B-30175 [33],

g) pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowg na wtdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera projektu.

3. SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania muru oporowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

- zageszczarek pltytowych wibracyjnych,

- ubijakéw recznych i mechanicznych,

- tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 00.00. ,Wymagania ogdéine" pkt 4.
4.2 Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].



4.2.3. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[12]i ST.

4.2.4. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajgcych je przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub

pewnych jego elementéw, to w ST powinny by¢ zawarte nastepujgce warunki:

— mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan
przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

— Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegoétowe
rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robét dla brakujgcych w dokumentacji projektowej
elementéw muru oporowego.

5.3 Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane
recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokos$ci nie wiekszej niz
2m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. W gruntach osuwajgcych sie
nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpg zapewniajgcg statecznos¢ lub stosowaé inne metody
zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera projektu.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gdrna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

- wplanie+10cmi-5cm,

- rzedne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca
budowy.

Na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposéb,
aby w murze nie bylo miejsc niezapetnionych zaprawg, wyglad zewnetrzny muru powinien by¢
jednolity. Mury z kamienia powinny by¢é wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly zblizone do
ptaszczyzn pionowych i poziomych, a krawedzie ich przeciecia byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.4 Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego

Deskowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukgciji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé
wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane
woda.



5.5 Wykonanie muru oporowego z betonu

Mury oporowe z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST oraz
odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [|2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnaciji i transportu.

Sposéb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5]. Przerwa

robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dtugosci elementu.

5.6 Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-03010 [5].
Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.
Jesli dokumentacja projektowa nie okres$la inaczej, to szerokos$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna
wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegto$¢ miedzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci: 1. mury
oporowe z beton u:

— nastonecznione 5m

— nienastonecznione 10 m
Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢é wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.

5.7 lzolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Izolacje wykonuje
sie na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.
Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagtg powtoke przylegajgca do powierzchni
Sciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp.
wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatdw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolaciji
powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.
Materiaty i sposob wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera projektu.

5.8 Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu, ktéra to grubo$¢ nie powinna przekraczaé:

- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzgdzenh lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac
sie recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzgdzenia lub warstwy odwadniajgce;.

5.9 Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w dokumentaciji
projektowej:

a) rzednych wierzchu Sciany + 20 mm,

b) rzednych spodu 1+ 50 nim,

€) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej
dtugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu)
nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 6.

6.2 Kontrola robét betonowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicg 2.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badar betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [12]

Lp.

Rodzaj badania

Metoda badania wg

Termin lub czestos¢ badania

Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu - czasu
wigzania - zmiany objetosci -
obecnosci grudek

PN-EN 196-3 [44] PN-EN
196-3 [44] PN-EN 196-6 [45]

bezposrednio przed uzyciem
kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa - sktadu
ziarnowego - ksztattu ziar. -
zawartosci pytdw mineralnych
zawartosci zanieczyszczenh
obcych- wilgotnosci

PN-B-06714-15[20] PN-B-
06714-16[21] PN-B-06714-
13[19]

PN-B-06714-12[18] PN-B-
06714-18[22]

kazdej dostarczonej partii
bezposrednio przed uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [34]

przy rozpoczeciu robot oraz w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

wytrzymatosci na
Sciskanie na prébkach

2 |Badania mieszanki betonowej | PN-B-06250[12] -przy rozpoczeciu  robot -przy
urabialnosci konsystencji proj.recepty i 2 razy na zmianeg
-zawartosci powietrza w roboczg -przy ustalaniu recepty
mieszance betonowej oraz 2 razy na zmiane robocza

3 [Badania betonu 3.1. Badanie PN-B-06250[12] przy ustalaniu recepty oraz po

wykonaniu kazdej partii betonu

3.2. Badania nieniszczace
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [14] PN-B-
06262[15]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwo$ci

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty,
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m3 betonu

3 razy

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

PN-B-06250[12]

przy ustalaniu recepty, 2
razy w czasie
wykonywania  konstrukcji ale

nie rzadziej niz raz na 5000 m?3
betonu

3.5. Badanie
przepuszczalnosci wody

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3 razy
w czasie  wykonywania
konstrukcji, ale nie

rzadziej nizraz na 5000 m3
betonu




6.4 Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z
tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i
maksymalnych rozstawdw szczelin dylatacyjnych.

7.4 Kontrolaizolacji muru oporowego

Izolacja przeciw wilgotnosciowa powinna by¢é sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.8.

6.5 Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowos$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy
przeprowadzac systematycznie w czasie wykonywania robét w zgodnosci z wymaganiami punktu
5.8.

6.6 Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST - 00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST - 00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.
Pfatnosci bedg wykonywane zgodnie z przyjetym przez obie zainteresowane strony
harmonogramem.

Cena 1 m® murku oporowego:

— przemieszczenie mieszanki do miejsca utozenia,
— utozenie mieszanki betonowej w deskowaniu;
— zageszczenie ,wyréwnanie;

— pielegnacja utozonego betonu;

ST- 05.00 ROBOTY PODZIEMNE - PRZEKRACZANIE I?RZESZK(')D
TERENOWYCH | BEZWYKOPOWA BUDOWA KANALOW | SIECI

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST-05.00 sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przejsciem poprzecznym projektowang siecig wodociggowa przez droge krajowg
Bialystok — wysokie Mazowieckie w m. wysokie Mazowieckie (przewiert sterowany rurg stalowg (lub
PE) na catej dlugosci pasa drogi krajowej — sie¢ wodociggowa na ptozach slizgowych z tworzywa
sztucznego.

Przejscie poprzeczne pod drogg powiatowa nalezy wykonaé¢ metoda przewiertu (bez
dokonywania rozkopu) zgodnie z warunkami wydanymi przez PZDP w Zambrowie (zalgcznik do
projektu budowlanego).



1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST-05.00 dotyczg prowadzenia robét metodg bezwykopowa
przy przekraczaniu przeszkod terenowych (przejscie poprzeczne w pasie drogi wojewodzkiej nr 678).

W ramach zadania nalezy wykonac przejscia poprzeczne metodg przewiertu sterowanego bez
rozkopywania jezdni drogi wojewddzkiej. Do przewiertu zastosowano rury ochronne PE (lub stalowe).

Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.

Do wykonania robot budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujace roboty
tymczasowe:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze,
- wykonanie wszystkich niezbednych tymczasowych zabezpieczen
- wykonanie wszystkich robo6t tymczasowych niezbednych do usuniecia kolizji z
istniejgcym uzbrojeniem oraz prace towarzyszace:
- geodezyjne wytyczanie,
- wytyczenie urzgdzen podziemnych,
- wydobycie, zatadunek i wywdz urobku (gruntu z komér roboczych, z rur
przeciskowych) na czasowy lub staly odktad, ewentualne optaty za sktadowanie gruntu
na wysypisku,
- zapewnienie energii do uruchomienia urzadzen (agregat, zasilanie tymczasowe z linii
energetycznej),
- f3czenie (zgrzewanie, spawanie) odcinkow rur,
- przycinanie, ukosowanie i kalibrowanie koAcow rur do spawania,
- zaizolowanie miejsc spawanych i uszkodzen,
- przeciggniecie rur przewodowych w rurze ochronnej,
- montaz ptoz,
- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego,

1.1.1 1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i ST-00.00 "Wymagania ogélne.”
Dla potrzeb niniejszej specyfikacji zastosowane ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w
nastepujgcy sposob:

bezwykopowa budowa przewodéw w technologii ze sterowaniem
dowolna technika budowy rurociggéw podziemnych bez wykonywania otwartych wykopow liniowych w
technologii ze sterowaniem

przewiert sterowany
roboty wykonywane z poziomu gruntu za pomocg wiertnicy

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robét przy wykonaniu przejscia stosowac zgodnie z niniejszg ST-05.00 i
rysunkami:

* rura przeciskowa dn 150mm; 300; 500 lub rura PE;

* rura PP przewodowa dn 200 i dn 300mm klasa SN8,

* ptozy z tworzyw sztucznych,

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST- 00.00-Wymagania ogdine.
Do wykonania przejscia poprzecznego nalezy stosowac sprzet odpowiedni do tego rodzaju robét.

Do wykonania robét proponuje sie uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
» Urzgdzenie do wykonywania przewiertéw sterowanych



» zespot agregatow zapewniajgcy zasilanie energetyczne
» zuraw samochodowy
*» koparka

4. TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami ogélnymi ST-00.00 - Wymagania ogolne.
Do transportu proponuje sie uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:
» samochdd skrzyniowy
* przyczepa diuzycowa
* przyczepa skrzyniowa
» samochdd dostawczy,
* samochdd wywrotka

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogéine wykonania robét.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00.00
Do wykonania przejs¢ podziemnych nalezy wybra¢ jedng z nizej opisanych metod wykonania
przejscia, odpowiednig do wskazanej w projekcie.

5.1.1. Wykonanie przewiertu sterowanego (z powierzchni terenu).

Budowe elementdéw przewodu kanalizacyjnego prowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 12889
.Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych”.
Przewiert sterowany

W pierwszym etapie nalezy wykonaé przewiert (tzw. odwiert pilotazowy), ktory
przeprowadzany bedzie po uprzednio planowane;j trasie, z mozliwoscig dokonania jej korekt w trakcie
odwiertu. Wiercenie rozpoczyna sie od wykopu startowego, poprzez zagtebienie w grunt gtowicy
wiertniczej pilotujgcej, ktéra umozliwia zmiane kierunku wykonywania przewiertu. Podczas wiercenia
powstaty urobek transportowany do wykopu startowego nalezy odtozy¢ w wyznaczone miejsce.
Po wykonaniu odwiertu pilotazowego nalezy dokona¢ rozwiercenia wydrgzonego kanatu do
wymaganej srednicy. W miejsce gtowicy pilotujgcej nalezy zamontowac odpowiednig gtowice
rozwiercajgca i wciggajac jg po uprzednio wytyczonej trasie rozszerzy¢ odwiert pilotazowy.
Bezposrednio za gtowicg rozwiercajgcg nalezy doczepi¢ odpowiednig rure, ktéra zostanie
przeciggnieta przez wykonany przewiert i umieszczona w wyznaczonym miejscu.

Wykonawca moze zastosowaé dowolng technike budowy rurociggéw podziemnych -
bez wykonywania otwartych wykopéw liniowych (przecisk lub przewiert)

Zastosowana metoda musi zagwarantowaé wykonanie przewodu grawitacyjnego
zgodnie z norma PN-EN 12889 oraz spetnienie parametréw projektowych (liniowosé, rzedne,

spadki).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -00.00
Kontrole i badania przewodéw kanalizacyjnych po zainstalowaniu wykona¢ zgodnie z norma PN-EN
12889.
W czasie wykonywania robo6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania w zakresie ich
jakosci i wyniki dostarczy¢ Inspektorowi do akceptaciji.
Badaniu podlegajs :
» parametry komory startowej (montazowej) oraz docelowej (rewizyjnej),
« utozenie rury przewodowej (przewodu kanalizacyjnego)
* rzedna i spadek rury przewodowej (przewodu kanalizacyjnego)
* szczelnos¢ rury przewodowej (przewodu kanalizacyjnego)
* rzedna i spadek rury przeciskowej (ochronnej)
* potgczenia rur — jako$¢ spawow i izolacja rury przeciskowej (ochronnej)
 zabezpieczenie manszetami rury przeciskowej (ochronnej)



7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST-00.
Jednostka obmiaru jest 1 metr wykonanego przecisku (lub przewiertu), kanatu wybudowanego metoda
bezwykopowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST-00.00.
Odbioru roboét nalezy dokonaé z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych.

Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegdlnosci:

+» zgodnos$¢ wykonania z rysunkami,

* rzedna i spadek rury przeciskowej

* pofgczenia i izolacje przewoddéw ochronnych,

* rzedna i spadek rurociggu przewodowego (przewodu kanalizacyjnego),

* szczelno$¢ rurociggu przewodowego (przewodu kanalizacyjnego)
Odbioru roboét rurociggu przewodowego nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o:
PN-EN 12889 ,Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych”.
oraz

PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

a takze instrukcje i zalecenia producenta rur dotyczgce préb i odbioréw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogd6lne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00-Wymagania ogdlne.
Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykonaé zakres robét wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw.

9.2. Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Wszystkie prace towarzyszace i roboty tymczasowe wyszczegodlnione i opisane w p. 1.3.2.
beda uwzglednione w cenach jednostkowych za wykonanie robét budowlanych
podstawowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podstawa do wykonania robot sg nastepujace nizej wymienione elementy dokumentacji
projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstawa do wykonania robot sg nastepujgce elementy dokumentacji projektowe;j:
- Przedmiar Robdt;

- Projekt Budowlano — Wykonawczy;

- informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2. Normy
Numer normy polskiej i odpowiadajgcej jej normy europejskiej i miedzynarodowej
Tytut normy:
e PN-EN 12889 Bezwykopowa budowa i badanie przewodow
kanalizacyjnych.
e PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.
e PN-EN 12336:2005(U) Maszyny do drazenia tuneli. Maszyny do drgzenia
tarcza, maszyny do przeciskania, wiertnice slimakowe, urzgdzenia do uktadania ptyt
oktadzinowych. Wymagania bezpieczenstwa
e Dyrektywa ramowa 89/392/EWG w sprawie rozwigzan technicznych dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy;
e Dyrektywa ramowa 80/1107/EWG i znowelizowana 88/642/EWG w sprawie ochrony
pracownikow przez specyficznymi niebezpieczenstwami (otdw, azbest, hatas itp.);



