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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORU  ROBOT

1. Wstep
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robékeycznych jest opracowaniem zawie@jm zbiory wymaga w zakresie sposobu
wykonania i odbioru robét elektrycznych, obejamym w szczegoélnei:

- wymagania w zakresie wdeiwosci materiatow,

- wymagania dotyegce sposobu

- wykonania oraz oceny prawidiob@

- wykonania poszczegoélnych rodzajéw robét,

- okreslenie zakresu prac, ktore powinnyéyjete w cenach poszczegdinych pozycji przedmiaru (d@wea etapie szczegotowej

specyfikacji technicznej)

- wskazanie podstaw oldlajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku brakistaev opis zasad przedmiarowania.
Poniewa projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriamaja odpowiadé poszczegodine roboty, zamawiey (na podstawie ustawy
Prawo o zaméwieniach publicznych) oleeswoje wymagania w specyfikacjach technicznych.

Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogélnecgfikacje techniczne) zawiergje warunki poprawnego wykonania rob6t, SST
(szczegdbtowe specyfikacje techniczne) specyfikadj@esione do konkretnego projektu, precyeajszczeg6lne wymagania.

2. Przedmiot opracowania
Niniejsza specyfikacja odnosigsilo rob6t elektrycznych zazanych z przebudawSzpitala Ogélnego w Wysokiem Mazowieckiem przy
ul. Szpitalnej 5 w zakresie instalacji elektryczinyc

2.1. Definicje i pogcia

- aprobata technicznapozytywna ocena techniczna wyrobu, stwiergizajego przydatrié do stosowania w budownictwie, wydana przez
upowaniong do tego jednostk

- bruzda instalacyjna zagtbienie w scianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowabewykute w celu prowadzenia w nim
przewodow elektrycznych

- certyfikacja zgodngzi - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalej od dostawcy i odbiorcy) wykazag,ze zapewniono odpowiedni
stopien zaufania, 4 nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga zmjodne z okrdona norma lub z widciwymi przepisami
prawnymi;

- instalacje wiatrzowe- instalacje elektryczne i teletechniczneazsine z obiektem budowlanym;

- sieci- urzdzenia elektryczne i teletechniczne podziemne iemaze na zewgirz budynku i przydcza;

- deklaracja zgodnszi - cdwiadczenie dostawcy, stwierdzeg na jego wylczra odpowiedzialnéé, ze wyréb, proces lub ustuga sgodne

z normy lub aprobata techniczn

- dokumentacja powykonawczeRysunki Wykonawcy; zgodnie z Art. 3. Ustawy Poalmudowlane pkt.14 — dokumentacja powykonawcza
— dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dekgmi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnyminj@rami
powykonawczymi

- dziennik budowy opatrzony pieegia organu administracji gatwowej zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do notowania
wydarzeé zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoegdmn rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét,

przekazywania poledd innej korespondencji technicznej paulizy Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

- Inzynier - Inspektor /Nadzoru inwestorskiego/ Art. 17. WstdPrawo budowlane,

- kierownik Budowy osoba wyznaczona przez Wykonawapoweaniona do kierowania robotami i do wygpbwania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

- ksiega Obmiaréw- akceptowany przez tgniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez Wykonawobmiaru
wykonywanych Rob6t w formie wyliche szkicow i ewentualnych dodatkowych ainikéw. Wpisy w Ksidze Obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez lyniera.

- odbidr instalacji - zesp6t czynniwi majcych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczmstaly wykonane zgodnie z projektem,
warunkami technicznymi i obowzujacymi normami stanowtymi podstaw do przekazania instalacji do eksploatacii;

- polecenie lgyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy piregniera w formie pisemnej - poprzez wpis do dzieanik
budowy, dotycace sposobu realizacji Robét lub innych sprawazamych z prowadzeniem Budowy.

- projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczrgldza autorem Dokumentacji Projektoweyj;

- rura ostonowa- przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chgopiprzed oddzialywaniem czynnikéw zegtrznych, wewntrz ktérego
umieszczony jest przewdd instalacji elektrycznej:

- rysunki- cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalipagrzdzeh elektrycznych;

- kontrakt— Umowa, Kontrakt, Porozumienie

3. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektovs, a take specyfikacj
technicza i poleceniami layniera -inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okréonym w danych kontraktowych przelea wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagain
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dzieknbudowy oraz po dwa komplety dokumentacji projeldp i specyfikacji
technicznej.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wylkiokumentoéw do przekazania wykonawcy po przyznam kontraktu.

Projekt rozbudowy budynku w zakresie instalacjikeleznych, Przedmiar rob6t (naktady rzeczowe) welznych, Specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru rob6t elektrycznyehz zgodnie z Art. 3. Ustawy Prawo budowlane pi). dokumentacja budowy —
pozwolenie na budoywvraz z zajczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, pkotg odbioréw czsciowych i kaicowych, w
miare potrzeby, rysunki i opisy shice realizacji obiektu, operaty geodezyjne iakisg¢ obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow
metody montau — take dziennik montau

3.3. Zgodnd¢ robot z dokumentacp projektowa.
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stagawei:s¢ kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione dyow jednym z nich s
obowiazujace dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w calekdimentacji. W przypadku rozhieosci w ustaleniach poszczegéinych
dokumentéw oboviizuje nastpujaca kolejnd¢ ich waznosci:

1) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioruatob

2) Dokumentacja projektowa



3) Przedmiary robot (naktady rzeczowe)

Wykonawca robét musi wykazasic niezkegdnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robdtatacyjnych, ze szczegélinym
uwzgkdnieniem robo6t specjalistycznych w zakresie insfaklektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialnyjakos¢ wykonania robot
oraz za ich zgodr6 z dokumentagj projektowy oraz specyfikagj techniczi i poleceniami inspektora nadzoru. Dane éloee w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technigzwinny by uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalneosichylenia w
ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nieemweykorzystywa bigdéw lub poming¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadoéninzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéryatak odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialjatrgodne z dokumentacprojektows i specyfikacy technicza. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie dgla w pelni zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to n@zadowalajca jakas¢, to takie elementy dala
niezwtocznie zagpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawc

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowrany do utrzymania ruchu publicznego w bérpdnim gsiedztwie terenu budowy, w okresie trwania kontrakt

do kaicowego odbioru robét. Przed przysieniem do robdt wykonawca przedstawtyinierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczeniadtoly okresie prowadzenia prac remontowo-
budowlanych. Wykonawca ma obaek sporzdzenia planu bezpieazstwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozpireniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. sprawie informacji dotyexej bezpiecagstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczastwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 p6z. 1{&owiazuje od 11 lipca 2003r.)

3.5. Odbidr frontu robot

Przed rozpocgiem rob6t w zakresie instalacji elektrycznych wywca winien zapozidasig z obiektem budowlanym oraz stwierdzi
odpowiednie przygotowanie frontu rob6t. Odbiér fromob6t przez wykonawecod zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor)
winien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanycbnst potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisém dziennika
budowy. Wykonywanie robét instalacyjnych naléoordynowa na bieaco z kierownikiem budowy rob6t ogoéino budowlanych.

3.6. Bezpieczstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawcadhie przestrzegat przepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy. W szczego6koo ma
obowiazek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie siggdnych
odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewnigdzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiednia odziedla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie onazzdpewnienia bezpiearswa publicznego. Uznaje
si¢ ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie
kontraktowe;j.

3.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremob6t oraz za wszelkie materialy i wdzenia do nich zywane - od daty rozpoezia robo6t
budowlanych do daty wydania przezyniera potwierdzenia ich zakczenia. Wykonawcagdlzie utrzymywaé wykonane roboty w caiai

i wszystkie ich elementy w stanie zadawadgin & do momentu kacowego odbioru. Jeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
ich utrzymanie, to na poleceniezimiera powinien uswg zaniedbania, nie gaiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowrany znd wszystkie obowizujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisyzystkie normy,
normatywy i wytyczne ktéreasw jakikolwiek sposéb zvgzane z robotami idalzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tyciw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdikddawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalizie w petni odpowiedzialny
za wypetienie wszelkich wymagigorawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizer lub metod i w sposéb ity bedzie
informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawigiopie zezwolg i inne potrzebne dokumenty.

4. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatdéw i sprztu

4.1.7Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym argistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonyith realizacji kontraktu,
wykonawca przedstawi zamawiegmu szczegOtowe informacje dotyce proponowanegarddia zamawiania tych materiatow,
odpowiednie certyfikatyswiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia priezyniera. Zatwierdzenie okilwnego
materiatu z okréonegozrédia nie oznaczaie wszelkie materiaty z tegoédta uzyskuj zatwierdzenie. Wykonawca robo6t elektrycznych
winien podé inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

4.2. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez wykonawg usungte z terenu prowadzenia prac budowlanychzdgaodzaj robot,
w ktorych znajdyj si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, wykeagwowadzi na wkasne ryzyko, ligzsk z ich nie przygciem i
nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy naley przechowywa w pomieszczeniach zamktych przystosowanych do tego celu, suchych, przexirych i dobrze
oswietlonych . Gospodatkmateriatami naley prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dtaggls¢biorstw budowlano -
montaowych i wytycznymi dla przedsbiorstw wykonugcych elektryczne roboty instalacyjne - momae. W przypadku braku takich
wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej nacpldudowy powinny by opracowane przez generalnego wykonawahét lub
przedstbiorstwo wykonujce dany rodzaj robét w porozumieniu z kierownikibadowy. Spos6b sktadowania materiatow elektrycznych
magazynie jak i konserwacja tych materiatléw powityy dostosowane do rodzaju materiatdw. Materiaty mpy instalacyjne, kable i
przewody, osprg naley przechowywa w pomieszczeniach zamktych, suchych, przewietrzanych Ewdetlonych. Rury naley
skladow& w wiazkach w pozycji stajcej pionowej, kable w czasie skltadowania powinngjdawa si¢ na kkbnach. Dopuszcza csi
sktadowanie krétkich odcinkéw w égach. Bbny powinny by ustawione na kragdziach tarczy a kgi utozone poziomo.

4.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Zgodnie z Ustaw Prawo Zaméwig Publicznych oferent na etapie przetargu ma praagtosowa& materialy o parametrach rownaimgch.
Podane w SST nazwy wtasne producentagkdynie do wskazania wymaganych parametréw zastrsego materiatu lub technologii.



4.5. Sprat
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtw, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nieojg wykonywanych
robét. Sprzt powinien by zgodny z ofert wykonawcy i powinien odpowiadawskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przezriera. W przypadku braku takich ustalere wskazanych dokumentach, sprz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera. Sprzt bedacy wlasndcia wykonawcy lub wynajty do wykonania robét
elektrycznych i wykaczeniowych ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotoged do pracy. Wykonawca dostarczyzymierowi kopie
dokumentéw potwierdzagych dopuszczenie sgtm do wytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisanykadawca przyspujacy
do wykonania instalacji elektrycznych winien wykézsic mazliwoscia korzystania midzy innymi z nasgujacych maszyn i sprgu
gwarantugcych wiaciwa jakas¢ robot:

- samochod dostawczy,

- rusztowania,

- elektronarzdzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewodoéw i inny drobny sgrelektryka.

4.6. Transport

Srodki i urzdzenia transportu powinny byodpowiednio przystosowane do transportu materiaélementéw itp. niezfinych do
wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. Wsiezaransportu naly zabezpieczy przemieszczanie przedmiotéw w sposéb
zapobiegajcy ich uszkodzenie.

Zaleca st dostarczenie ugglzen i ich konstrukcji na stanowisko moutabezpérednio przed monggm, w celu unikrjcia dodatkowego
transportu wewgtrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegélnigch i ciezkich elementéw.

Transport kabli i przewod6w nee wykona z zachowaniem warunkow:

o kable naley przewoz¢ na kzbnach, dopuszczaesprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa kggu nie przekroczy 80 kg a
temperatura otoczenia nie jestsra nk + 4°C, przy czym wewgirznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40- krotna
srednica zewetrzna kabla,

0  bebny z kablami lub przewodami przesame w skrzyniach samochodu powinny¢hystawione na kraydzi tarcz a tarcze
bgbnéw powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, abpyonie mogly si przetacza

0  Stawianie hbnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest@aione, kegi kabla lub przewodu nalg uktada& poziomo.

0  Zabronione jest: przebywanie os6b w skrzyni samdehe czasie przewenia kzbna z kablami. Umieszczenie i zdejmowanie
bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodeczasi wykona przy pomocyzurawia. Swobodne staczanigbnéw z
kablami i przewodami ze skrzyni samochodu orazcamie kegow kabli i przewodow jest zabronione.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania takicitodkéw transportu, ktére nie wplyma utrag cech jakéciowych przewaonych
materiatéw oraz nie wphgmniekorzystnie na wigiwosci wykonywanych robét.

4.7. Przyrzdy do badai i pomiaréw

Wszystkie przyrzdy pomiarowe #yte do bada i pomiaréw musza posiaflaaktualneswiadectwa wzorcowania i oznaczony status
metrologiczny. Dane identyfikage przyrad pomiarowy musz by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z adgpomiardw. Wykaz
instrukcji i przyradéw pomiarowych potrzebnych do wykonania liad@omiaréw winien by zamieszczony w Programie Zapewnienia
Jakdci.

5. Ogdélne wymagania dotycgce instalacji

5.1. Wymagania ogdlne dotycrce instalacji elektrycznych
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektryclz gwietleniowych i sitowych wewgtrznych musz by¢ dostosowana do uktadu
sieci TN-S o nagiciu znamionowym 400/230V gilu przemiennego i estotliwosci 50 Hz.
Ztacza instalacji elektrycznej budynkéw, masamaZiwia¢ odikczenie instalacji od sieci zasiaych i by usytuowane w miejscu
dostpnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone prmsdkodzeniami, wpltywami atmosferycznymi a #mkingerencj osob
niepowotanych.
Stosowé w obwodach oddzielny przewod ochronny (PE) i redoyr (N).
Jako s$rodek uzupetniapej dodatkowej ochrony przeciwpzeaiowej nalgy stosowa wytaczniki ochronne rénicowopadowe.
Parametry tych wykznikéw (czas wyiczania i wielké¢ znamionowego pdu wykczapcego) okrélaja rysunki dokumentacji projektowej
i specyfikacje.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznyshietleniowych i sitowych wewgtrznych naley stosowd wytaczniki nadmiarowe :

0 o prdach znamionowych dobranych do wied&ioodbiornikéw,

0 wymaganej zdolnii wytaczeniowej w stanach zwar

0 charakterystyce czasowospiowej:

- typu B dla zabezpieczenia obwodéw instalacyjnych
- typu C dla zabezpieczenia silnikow

W instalacjach elektrycznychswietleniowych i sitowych wewgtrznych stosowa polaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowsszce
przewody ochronne z ¢ciami przewodzcymi innych instalacji i konstrukcji budynku.
Stosowé zasad prowadzenia tras przewodow elektrycznych w lihipmostych, rownolegtych do kraezi cian i stropow.
Przewody elektryczne zasidae rozdzielnie elektryczne naleprowadzé w sposéb umaiwiajacy ich wymiar bez potrzeby naruszania
konstrukcji budynku.
Zyty przewodow i kabli w instalacjach elektrycznyadwietleniowych i sitowych wewgtrznych musz by¢ wykonane wydcznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadza elektrycznych w budynkach powinno zapewnieezkolizyjnd¢ z innymi instalacjami w
zakresie okrdonych odlegtéci i ich wzajemnego usytuowania nafezapewnté réwnomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez
odpowiednie
przylaczanie odbioréw 1-fazowych.
Tablice z aparatami zabezpieegajmi nalery sytuowa& w taki sposob, aby zapewnitatwy dostp, naley jednoczénie zabezpieczyje
przed dosfpem os6b niepowotanych mocowanie puszekcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoerapa niezhkydna
wytrzymataé na wyciaganie wtyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe i wytzniki nalery instalowd w sposéb nie kolidagy z wyposaeniem pomieszczenia.
W fazienkach naley przestrzegazasady poprawnego rozmieszczaniagprz uwzgkdnieniem przestrzeni ochronnych;
Potazenie wyhcznikow klawiszowych naley przyjmowa takie, aby w calym pomieszczeniu bylo jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnglezyinstalowa w takim potaeniu, aby styk ten wygbowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych maalpodhczat w taki sposdb, aby przewodd fazowy dochodzit doelgav bieguna, a
przewdd neutralny - do prawego bieguna.



Wartas¢ rezystanciji izolacji kabla okék¢ w temperaturze 20 °C i wyraziv MQ/km. winna wynosi dla kabli do 1 kV
« o0 izolacji gumowej - 75 &km
¢ izolacji polietylenowej -100 &fkm

5.2. Roboty przygotowawcze - wymagania ogéine

5.2.1. Trasowanie
Zasadnicze czynioi podczas wykonywania trasowania:

- wytyczenie tras przewoddw eianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod moriteur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otworéwéeianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie naley wykona uwzgkdniajac konstrukog budynku oraz zapewnigj bezkolizyjnd¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji
powinna by przejrzysta, prosta i dagina dla prawidlowej konserwacji i remontéw. Wskazgast, aby trasa przebiegala w liniach
poziomych i pionowych.

5.2.2. Ustalenie miejsc montau opraw i osprzgtu oraz przejsé¢ przezsciany i stropy

Wszystkie przecia obwodow instalacji elektrycznych przégiany, stropy itp. (wewatrz budynku) muse by¢ chronione przed
uszkodzeniami, prz&ia migdzy pomieszczeniami o zdych atmosferach powinny bywykonane w sposob szczelny, zapewtgjnie
przedostawanie @i wyziewow, obwody instalacji elektrycznych przechgmd przez podiogi muszby¢ chronione do wysokai
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. dskany przed uszkodzeniem mechanicznymzmao stosowarury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszadeewniane itp. Prz&jia przeziciany i stropy naley wykonywa w postaci otworéw
wierconych; w miejscu w ktérym ma wygaotwoér naley odbi¢ troche tynku z drugiej strongciany, zeby zapobiec jego odpadniu na
wigkszej powierzchni. W otworach naleosadzé przepust wykonany z izolowanej rurki ptaszczowajki stalowej zakaczonej z obu
stron tulejkami lub rurk z twardego PCW.

5.3. Roboty instalacyjne - montaowe -wymagania ogéine

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadz elektrycznych w budynku powinno zapewhiaezkolizyjné¢ z innymi instalacjami w
zakresie odlegkei i ich wzajemnego usytuowania.

Gtowne cigi instalacji uktadé pod tynkiem. WLZty prowadziw rurach ochronnych na tynku w pustce pairy sufitem podwieszanym a
stropem zgodnie z dokumentadpo wyposaenia technicznego budynku oprdcz instalacji elekngj zalicza siinstalacje cieptej i zimnej
wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, pioruderonra, telekomunikacyja itd.

Pomkdzy tymi instalacjami oraz towarzygmymi urazdzeniami istnigj pewne zalinosci, a take powizania, ktére musz by¢
uwzgkdnione w trakcie projektowania budowy , modernizdzjdz remontu. W pierwszej kolejdoi chodzi o takie prowadzenie
poszczegdlnych instalacji i lokalizacpirzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy do minimum negatywne wzajemne oddzialywanie oraz
niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mog wystpi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycanegpotpracujcych z ni
urzadzen, takie jak zwarcia, przegienia, przepicia i przerwy w obwodach ¢gto prowadz do powstania zagren. Zagraenia te
przejawiaj sie na przyktad w ogganiu przez fragmenty instalacji i adzeh podwyzszonych temperatur lub pojawienig skrzenia, ktére
w konsekwencji mogsta sig przyczyrn pazaru. Z kolei inne i elektryczne, wymienione wgj instalacje powinny kiytak prowadzone,
aby czynnéci przy ich konserwacji 40z wymianie nie prowadzily do uszkodzénstalacji i uradzer elektrycznych, gdy grozi to
poraeniem oséb wykonuagych te czynngi. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odléglqppomiedzy instalacjami, aby nima byto
swobodnie i bezpiecznie operatmaarzdziami niezlgdnymi do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych ioemwych.

Wewrxtrzne linie zasilajce prowadzi w rurach instalacyjnych p/t przy poéepch do tablic. Poszczegéine obwody rozprowadei
korytkach, w przestrzeni stropu podwieszanegag{ajtéwne) oraz pod tynkiem. Dopuszcza prowadzenie przewodoéw elektrycznych
wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich wargteo najmniej 5Smm. W instalacji umieszczonej na tynikry, listwy ladz same przewody
mocowa na powierzchnician i stropow ju wczeniej otynkowanych.

5.3.1. Ukladanie rur i osadzanie puszek
Rury naley uktad& i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztyemnaley wykonywa: przy wyciu gotowych kolanek
lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadaniajiaiejszy dopuszczalny prontiduku powinien wynosi:

A. Srednica znamionowa 18 21 22 28 37 47
rury, mm
Promie tuku, mm 190 190 250 250 250 450

Przy ksztaftowaniu tuku sptaszczenie rury niezenby wigksze nk 15% wewntrznejsrednicy rury. faczenie rur naley wykonywa za
pomoa polkczer jedno kielichowych lub aczek dwu kielichowych. Najmniejsza didgopolaczenia jedno kielichowego powinna
Wynosk:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Dlugasé kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny b§ osadzone na takiejdfokasci, aby ich gérna (zewtrzna) krawdz po otynkowaniwciany byta zréwnana z tynkiem.
Przed zainstalowaniem najew puszce wyei¢c wymagan liczbe otworéw dostosowanych d@ednicy wprowadzanych rur, koniec rury
powinien wchodzi do srodka puszki na gbokas¢ do 5mm.

5.3.2. Konstrukcje wsporcze, korytka kablowe

Przed rozpoagiem prac montawych korytek kablowych nalg sprawdzt tras; ciagéw korytek na miejscu i poréwéga z planem
ciagbw zawartym w projekcie. Do projektu nafevprowadzt koniecznie zmiany trasagow wynikle ze zmian budowlanych oraz ustali
wynikte sid zmiany w zestawieniu elementéw. Miejsca zamocaaveypowych konstrukcji wsporczych dla drabinekeaglwytrasowa
nascianach, stropach lubxeigarach zgodnie z uaktualnionym projektem roboczym



Kotki rozporowe do montazu wspornikéw
Zasadnicze czynrioi przy montau kotkéw rozporowych
0 Woyznaczenie miejsc osadzania kotkow.
0 Wykonanieslepych otworéw w podtzu.
0 Osadzenie kotkéw w gotowych otworach.
0 Wstrzelenie kotkow.

Wsporniki pod korytka kablowe
Wspornik pod korytka kablowe winien bwykonany w formie ksztattownika z blachy staloweynkowanej, przystosowany do manta
bocznego (lub do stropu) przez przydenie dasciany lub konstrukcji stalowe;j.
Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot
0  Oznaczenie miejsca osadzenia wspornikow
0  Wykonanieslepych otworéw w podtau ($cian lub sufitu) lub otworéw w konstrukcji metalgwe
o  Przygotowanie i skompletowanie elementéw macygh ¢rub z kotkami rozporowymi lubrub z nakegtkami)
o0  Osadzenie wspornika na przygotowanym padlioprzykrcenie

Wymaganie dodatkowe dotygze robot
0  Stosowa wytacznie standardowe wsporniki pod drabinki wg dostadmabinek
0  Wszystkie elementy wraz z normaliami, mubz¢ ocynkowane

Korytka kablowe
Korytka kablowe winny by wykonane z blachy stalowej perforowanej wraz zimidnymi akcesoriami.

Zasadnicze czynroi przy wykonywaniu robét

0  Wytrasowanie miejsc pod moutkonstrukcji wsporczych
Zamocowanie konstrukcji wsporczych do padio
Utozenie elementéw korytek kablowych na konstrukcjaspavczych
Przykrcenie korytek kablowych
Zmontowanie tukéw z elementéw gotowych
Skrecenie elementéw pordzy sol przy wyciu zliczek
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Wymaganie dodatkowe dotygze robot
o  Korytka kablowe w cigach poziomych montowalo wspornikdw pewnie g#tzami roziczanymi w odlegtéciach nie wekszych
niz 2mb. Zastosowiakorytka kablowe ocynkowane.

0  Przy zmianie kierunku trasy korytka kablowegsgt katamania mze by mniejszy ni 45 stopni dla poprawnego uknie
przewodéw kabelkowych i prawidtowego ich uformowvaani

0  Korytka kablowe uktadane wagach wielokrotnych nie magzajmowa pasa szerszegoziimb

o  Ciagi pionowe korytek kablowych musby¢ mocowane do podia w odlegtdci nie wickszej nz 0,75mb

0  Wszystkie cigi korytek kablowych muszby¢ uziemione

o Dla przewodéw kabelkowych i kabli teletechnicznyokwietlenia bezpieczestwa instalacji sygnalizacji paru, korytka musg
by¢ utozone oddzielnie

0  Wszystkie elementy korytek kablowych wraz z noramali, musz by¢ ocynkowane

o  Korytka kablowe zamontowane na wysé&iqoonizej 2,5m zaopatrzyw pokrywy

Ochrona przed poraniem pidem elektrycznym

Korytka kablowe naley uziemt i przylczy¢ do przewodu ochronnego w zadesci od sposobu ochrony jaki zostat przewidziany w
projekcie. Dla zapewnienia metalicznepgibsci nalezy dodatkowo pospawaelementy zicza. Spawanie nalg wykona od strony
zewrgtrznej dostpnej dla obstugi, a spawy zabezpiecpyzed korozj. Pohczenie cigu drabinek z magistrabchronn nalezy wykona za
pomoa przyspawanej do giju korytek bednarki stalowej o przekroju nie mrigia niz 100 mnd.

5.3.3. Wchganie przewodoéw do rur
Do rur utazonych zgodnie z p. 5.4.1. po ich przykryciu watstynku lub masy betonowej, nalewciagat przewody przy gyciu spezyny
instalacyjnej, zakiczonej z jednej strony kulka z drugiej uszkiem. Zabranig siktadania rur wraz z wegnigtymi w nie przewodami.

5.3.4. Mocowanie puszek

Puszki naley osadzéa nascianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwahpeaoea kotkéw rozporowych lub klejenia. Nécianach
drewnianych puszki natg mocowd za pomog wkretéw do drewna. Puszki po zamontowaniu malgrzykry¢ pokrywami montaowymi.
Puszki powinny b§ dobrane do przewidzianego osgitz Proponuje gizastosowapuszki oferowane przez producenta osforz

Zasadnicze czynioi podczas przygotowywania podéodo zamocowania puszek:
o  Trasowanie.

Wykonanieslepych otworéw mechanicznie.

Wstrzelenie kotkéw.

Ucigcie i przyspawanie ptaskownika.

Wykonanie konsolek i przyspawanie.

Oczyszczenie i pomalowanie konsolek i ptaskownikéw.

Wykonanie konsolek.

Osadzenie konsolek.

Pomalowanie konsolek.

Osadzenie kotkéw rozporowych.
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Wyszczegolnienie robét przy montapuszki natynkowej:
o  Przygotowanie podia.
0  Umocowanie puszki.



0  Podhczenie i przedzwonienie przewodow.
0  Zalozenie pokrywki puszki na kanat.

5.3.5. Uktadanie i mocowanie przewodéw w tynku

Instalacje wtynkowe naly wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszczag sitosowanie przewodéw wiedgtowych ptaskich, na
podiazu z drewna lub innych materialéw palnych zma uktada przewody na warstwie zaprawy murarskiej gédd@o najmniej 5 mm,
oddzielajicej przewdd odiciany. Przewody mage dwie warstwy izolacji, tj. izolagjkazdej zyty oraz wspéla powloke, mazna uktadéa
bezpdrednio na podiu drewnianym lub z innego materiatu palnegeeliezabezpieczenie obwodu wynosi nieedj niz 16 A, przewody
wprowadzone do puszek powinny miradwyke diugdici niezlzdna do wykonania pakczer. Przewdd neutralny powinien dynieco
diuzszy niz przewody fazowe, zaggia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny liytagodne. W tym celu nalg przecia¢ wzdhuwz mostki
pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajich izolacji, podiée do ukladania na nim przewodéw powinnd loyadkie, przewody naky
mocowa do podiga za pomog klamerek. Dopuszczaesiéwniez mocowanie za pomagwazdzikéw wbijanych w mostek przewodu.
Mocowanie klamerkami lub gwdzikami naley wykonywa w odstpach okoto 50 cm, wbija¢ je tak, aby nie uszkodzizolacji zyt
przewodu. Zabraniagiaginania gwidzikéw na przewodzie.

Do puszek nalgy wprowadza tylko te przewody, ktére wymagafaczenia w puszce; pozostate przewody hafgrowadzé obok puszki.
Przed tynkowaniem kme przewodéw naly zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakrpokrywami lub w inny sposéb
zabezpieczy je przed zatynkowaniem.

Zabrania si uktadania przewodéw bezfrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtagiziaczach piyt itp. bez stosowania oston w
postaci rur.

5.3.6. Przygotowanie kacow zyt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewoddéw nalg wykonywa: w sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach.
Nie wolno stosowapohczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na zestrz przewody, a samo ich pragkenie do instalacji nie
zostalo opracowane w projekcie, sposob przagnia nalgy uzgodnt z projektantem lub kompetentnym przedstawicielewestora.
Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naqgi i dodatkowe napggenia.

Do danego zacisku naleprzylcza przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczhilo jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przemsdprzylkczane za pomacoczek, pomidzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy
oczkami powinny znajdowasie podktadki metalowe, zabezpieczone przed karazgposéb umdiwiajacy przeptyw padu.

Dlugos¢ odizolowanejzyly przewodu powinna zapewrigprawidiowe przydczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewoit
moze powodowd uszkodzé mechanicznych. W przypadku stosowanjh ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adzi
warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych ztami wielodrutowymi (linek) powinny hy zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynewan
(zaleca si stosowanie tulejek zamiast cynowania).

Zasadnicze czynnéci przy montazu koncéwek kablowych

0 Zalozenie na obrobiony koniec przewoduk6wki.
Zacisniecie prask koncowki.
Przylutowanie kacéwki do przewodu.
Zabezpieczenie izolacji parj obrobionego kieca przewodu.
Spawanie kacowki.
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5.3.7. Podejcia do odbiornikéw
Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nglevykona w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz wssib estetyczny,
podefcia od przewodéw ufmnych w podtodze naty wykonywa® w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzglpaidtogi, albo w
specjalnie do tego celu przewidzianych kanatachryRukanaly musz speini@ odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by
wyprowadzone ponad podigglo wysokdci koniecznej dla danego odbiornika. Pddig w gor od przewoddéw utzonych pod stropami
moga by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo poéejprzez strop naty wykona zgodnie z opisem pargj podejcia
zwieszakowe stosujeesiv przypadkach zasilania odbiornikéw od géry.
Podejcia tego rodzaju stosujezsiajczsciej do:
- opraw @wietleniowych,
- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanymizewodami szynowymi, na drabinkach kablowychkonytkach itp.
Podejcia zwieszakowe natg wykonywa jako sztywne lub elastyczne, w zalesci od
- warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywaimsitalacji.
- do odbiornikbw zamocowanych Keianach, stropach lub konstrukcjach pédig naley wykonywa: przewodami utzonymi na
tych écianach, stropach lub konstrukcjach budowlanydakze na innego rodzaju podiach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki
kablowe itp.

5.3.8. Przyhczanie odbiornikow
Miejsca pokczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikéw powinnyébgioktadnie oczyszczone. Samo quaienie musi by wykonane w
sposéb pewny pod waglem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpiecponed ostabieniem sity docisku i kor@zBez wzgtdu na
rodzaj instalacji, przytzenia odbiornikowaswykonywane w zasadzie jednakowo, z tyendzieh sic na dwa rodzaje:

- przyaczenia sztywne,

- przydczenia elastyczne.
Przyhczenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych begmgainio do odbiornikéw oraz przewodami
kabelkowymi i kablami. Wykonuje sije do odbiornikéw statych, zamocowanych do paato nie ulegajcym zadnym przesugciom.
Przyhczenia elastyczne stosuje;,sgdy odbiorniki § naraone na drgania o dej amplitudzie lub przystosowane €o przesuri i
przemieszcae Przyhczenia te naley wykonywat:

- przewodami izolowanymi wielgtowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jedidowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielgtowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychode z rur powinny by zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniaohhciz, np. przez zal@nie tulejek
izolacyjnych. W miejscach naranych na uszkodzenia mechaniczne przewody dopr@maddo odbiornikdw mugdy¢ chronione.

5.4. Montaz przewoddw i osprztu

5.4.1. Rury typu RB



Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot

0 Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur RB
Przygotowanie podia
Zamocowanie uchwytow
Odmierzenie i ueiie rur
Wykonanie paiczen zlaczkami przelotowymi
Sprawdzenie demosci rurazu
Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw lasfa
Ulozenie rur na uchwytach
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5.4.2. Uchwyty do mocowania przewoddéw kabelkowych
Zasadnicze czynsici przy wykonywaniu rob6t
o0 Oznaczenie miejsca osadzenia uchwytow
o Wykonanie otworéw w podiu
o Osadzenie elementu mogoggo
0 Zamocowanie uchwytéw do mocowania przewodow doquadt

5.4.3. Ukladanie przewodéw i kabli
Wymagania ogdlne dotygee robot
Wszystkie przewody kabelkowe na obunkach musz by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi sage ladresowej. Kale
przejcie przewodow kabelkowych przez stropigiany musi by zabezpieczone raostonows lub odpowiednio obudowane.
Trasy przewodow kabelkowych sposéb zgioia oston lub konstrukcji w kdym przypadku muszzapewnid tatwas¢ ich wymiany lub
wymiany przewodoéw kabelkowych.
Minimalny przekrojzyt przewodzacych przewodéw kabelkowych dla obwodéswietleniowych 1,5 mm2 Cu, obwodéw gniazd wtykowych
i obwodéw sitowych 2.5mm2 Cu.
Poziom izolacji przewodéw kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe muysmiec zyty przewodzce wykonane z miedzi, byoznakowane przez producenta (marka), posiada
kolorystyk izolacji roboczejyt zgodry z wymaganiami t..

- przewdd ochronny PE - kolafttozielony

- przewdd neutralny N - kolor niebiesk

- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor c@eny, bazowy, czarny

5.4.4. Uktadanie przewoddéw kabelkowych typu YDY na podtéu - na uchwytach i luzem
Mocowanie uchwytéw do przewodéw kabelkowychzo@dbywa sig za pomog gwazdzi, klejenia, wstrzeliwania kotkéw stalowych, lub
w inny trwaty sposéb, przy uwzglnieniu rodzaju podi@, do ktérego uchwytyasmocowane.
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot

0 Rozwinigcie przewodu

o] Sprawdzenie ggtosci zyt i oporngici izolacji

0 Odmierzenie, gcie

o] Wprowadzenie kicéw przewodow do puszek lub rozgatikow

o] Zamocowanie przewodu na uchwytach

o] Zatazenie oznacznikéw adresowych
Odlegtaici pomigdzy uchwytami nie powinny léywigksze nk 0,5m dla przewodéw kabelkowych

5.4.5. Uktadanie przewodow typu YDYp pod tynkiem
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
o] Przygotowanie bruzd
Rozwinigcie przewodu kabelkowego
Sprawdzenie gotosci zyt i oporndici izolaciji
Odmierzenie i ciecie
Zamocowanie przewodu do pogéo
Wprowadzenie kicow przewodow do puszek lub rozgatikow

O 0 O0O0oOo

5.4.6. Przewody i kable wciagane do rur
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
0 Rozwinigcie przewodu lub kabla
Sprawdzenie agtosci zyt i opornaci izolacji
Odmierzenie
Ciecie
Otwieranie i zamykanie puszek, odgalikow lub skrzynek rozgatnych
Woeiagnigcie przewodow lub kabli

O 0 O0OO0oOo

5.4.7. Uktadanie przewodoéw kabelkowych typu YLY i DY pod tynkiem w gotowych bruzdach
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
0 Rozwinigcie przewodu.
o  Odmierzenie i uecie.
0  Mocowanie przewodu do podia przy pomocy drutu wzadetkowego, zaprawy gipsowej.
o  Otwieranie i zamykanie puszek, odgalfikow lub skrzynek rozgagnych.

5.4.8. Uktadanie przewodéw kabelkowych typu YLY i DY i kabli w gotowych korytach kablowych
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
0  Rozwinicie przewodéw (kabla).
Odmierzenie i ueiie.
Otwieranie i zamykanie puszek odgatikdw i skrzynek odgatnych.
Ulozenie przewodu (kabla) w korytkach i na drabinkach.
Umocowanie przewod6w na uchwytach ssebowych.

O o0o0oo



5.5. Montaz osprzetu i aparatury
Osprzt szczelny ngcienny, wykonany z tworzyw sztucznych, naigrzymocowa mocno doscian co najmniej dwomérubami. Puszki
odgatzne kolidujce z cigami przewoddéw powinny ldymontowane na wspornikach adgzonych odiciany tak, aby aigi przewodéw
mazna byto przepgci¢ w linii prostej pod puszk Do mocowania ospgtu nalery uzywac wkregtow do drewna z tbem pétkolistym, a nie
stazkowym. Puszki i osprg nalery umieszczatak, aby nie bylo konieczneggie przewod6éw w pobtu ich wprowadzenia do dtawikow.
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
o] Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury
Przygotowanie podi@
Wykonanieslepych otworéw mechaniczniegaznie
Wykruszenie lub wyeiie otworéw do wprowadzenia przewodéw w puszkach
Wprowadzenie przewoddéw w otwory puszki
Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej
Osadzenie puszki w gotowym pogip
Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchn
Odkrywanie puszek
Podhczenie i przedzwonienie przewoddw
Zamknkcie puszek
Rozmontowanie ospet, facznikoéw i aparatury
Podhkczenie 4cznikéw i gniazd wtykowych
Zamocowaniedcznikéw i gniazd wtykowych w puszce

OO0OO0OO0OO0OO0OOOOOOOO

Wymagania dodatkowe dotycace robot

taczniki i gniazda wtykowe powinny Byumiejscowione na wysoKoiach (od wykaczonego podiza pomieszczg okreslonych
dokumentagj projektowa lub wedtug odmiennych dyspozycji pokgzh na rysunku. Przed wykonaniem podkn tacznikow i
aparatow - naley sprawdzt poprawnéc ich funkcjonowania.

5.6. Montaz opraw oswietleniowych
Zasadnicze czynngci przy montowaniu opraw.

o] Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow
Przygotowanie podi@
Zamocowanie uchwytow
Rozpakowanie oprawy
Oczyszczenie oprawy z materiatow zabezpieczah
Otwarcie i zamknrijcie oprawy
Obciecie i obrobienie kacéw przewodow
Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
Zamontowanie oprawy i pagizenie
Wyposaenie oprawy w akcesoria (klosze, odiliki, rastry itp.)

OO0OO0OO0OO0ODO0OO0OO0OO

Zasadnicze czynnéci przy montazu zrodet §wiatta
o] Zdjecie klosza, siatki, odb#pika, rastra itp. z oprawy
Wyjecie zrodtaswiatta z opakowania
Sprawdzenie marki, zgodfm oznaczé i parametrow
Zamontowanierédtaswiatta w oprawie
Sprawdzeniéwiecenia oprawy Zamontowanie klosza, siatki, oéiulya, rastra itp.

O o0Oo0o

5.9. Ochrona od porazen

Jako ochrog dodatkowy zaprojektowano samoczynne wgtenie zasilania w ukladzie sieciowym TN-S. Wszgsthkrojektowane tablice
elektryczne winny b§ wyposaone w szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskarmalokrotnymi. Zaciski N naley odizolowa& od
konstrukcji. Przewody PE pgizy¢ ze stykami ochronnymi gniazd wtykowych, z konstjakni wsporczymi zicza energetycznego i tablicy
oraz z zaciskami ochronnymi opraw. Przewod PE neg imolack

5.10. Badania i pomiary
Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu badai pomiarow
o0 Badania i pomiary instalacjgwietleniowej i sitowej
Sprawdzenie gptosci zyt przewoddw
Sprawdzenie poprawgc policzen
Sprawdzenie odreséw przewodoéw kabelkowych z fistdresow
Pomiar rezystanciji izolacji przewodow
Pomiar rezystancji uziemiegoboczych i ochronnych
Badanie wytacznikéw ochronnychagicowopadowych

Oo0oo0oooo

Wymagania dodatkowe dotygz bada i pomiaréw
o  Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw mubgé sporadzone raporty
0  Badania i pomiary powinna wykonywaprawniona osoba/pracownik laboratorium

Wszystkie przyrady pomiarowe wyte do bada i pomiaréw musza posiadlaaktualne$wiadectwa wzorcowania i oznaczony status
metrologiczny. Dane identyfikage przyrad pomiarowy musgz by¢ zamieszczone w raporcie (protokdle) z badgomiarow. Wykaz
instrukcji i przyradéw pomiarowych potrzebnych do wykonania bad@omiaréw winien by zamieszczony w Programie Zapewnienia
Jakaci.
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6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Zasady kontroli jakdsci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych najerzediay¢ komisji protokoty z bada Std tez instalacje w budynku powinny by
poddane szczeg6towym edkzinom i prébom, obejmagym take niezledny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia
wymagania dotyexce ochrony ludzi, zwierz i mienia przed zagéeniami, ktérych mee sté sig przyczyry. Czlonkowie komisji, przed
przystpieniem do ogidzin i préb powinni otrzyméai zapoznd sig z uaktualnioan dokumentagj techniczi oraz protokotami ze sprawdze
czastkowych. Osoby wykonage pomiary powinny posiadadpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnienialo wykonywania
badai. W czasie wykonywania préb najezachowad szczeg6la ostraznosé, celem zapewnienia bezpieageva ludziom i uniknicia
uszkodzé obiektu lub zainstalowanego wypésaia.

Kontrola jak@ci wykonania instalacji powinna obejmogvarzede wszystkim sprawdzenie:
o0 zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstaloyeh uradzeh z dokumentagjtechniczi, normami i
certyfikatami,
prawidtowdici wykonania patczer przewodow,
poprawndci wykonania oprzewodowania oraz zachowamgmaganych
odlegtaci od innych instalacji i uedzen,
poprawndci wykonania przéj przewodow przez stropysciany,
prawidtowdici zamontowania uadizer elektrycznych oraz spgi i osprztu,
w dostosowaniu do warunkd&modowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zaalstvania,
prawidtowego oznaczenia obwodéw, bezpiecznikgeznikéw, zaciskow itp.,
prawidtowego umieszczania schemat6w , tablic ogiraezych oraz innych informaciji,
prawidtowgci oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnymthronne neutralnych,
prawidtowdici doboru uradzei i srodkéw ochrony od wplywéw zewtrznych warunkévérodowiskowych w jakich pracal),
spetnienia dodatkowych zalécprojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyeklakumentaciji technicznej

OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0OOOO

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawaagz innych istotnych informacii, o ktérych jesbwa wyej okreslone s w
nastpujacych normach:

PN-88/E-08501 Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigcstera. PN-92/N-01256/01 Znaki bezpietg®va. Ochrona
przeciwpaarowa.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedztwa. Ewakuacja.

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiedmtwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogkdziny instalacji elektrycznych

Ogledziny naley wykona przed przysipieniem do préb i po oatzeniu zasilania instalacji. Celem edtin jest stwierdzenie, czy
zainstalowane ugzizenia, aparatysrodki zabezpiecZei ochrony spetniajwymagania bezpiec#istwa zawarte w odpowiednich normach
przedmiotowych (stwierdzenie zgodiadich parametréw technicznych z wymaganiami nokny, zostaty prawidtowo dobrane i
zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projekteymie mag widocznych uszkodzewptywajacych na pogorszenie bezpietziva.
Podstawowy zakres agizin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidigi: ochrony przed pot@niem pgdem elektrycznym,
ochrony przed pa@arem i przed skutkami cieplnymi, doboru przewod@obcizalnasci pradowej i spadku naptia oraz doboru i
nastawienia uggdzen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednicadzer odiaczapcych i heczacych, doboru
urzadzen i $rodkéw ochrony w zalaosci od wpltywow zewrtrznych, oznaczenia przewodéw neutralnych i ochyohroraz
ochronnoneutralnych, umieszczenia schematéw, tabtieegawczych lub innych podobnych informagizooznaczenia obwodéw,
bezpiecznikéw,dcznikéw, zaciskow, itp., patzei przewodow.

Podstawowe czynrioi, jakie powinny by wykonane podczas aglzin, a takke wymagania norm, ktérych spetnienie raglstwierdzé w
trakcie wykonywania poszczegdinych sprawdzsdane sponiej z zachowaniem kolej§oi wymienionego zakresu agizin.

6.2.1. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym
Przed przysipieniem do sprawdzania najeustalt jakie srodki ochrony przed dotykiem bezpednim (ochrona podstawowa) igpednim
(ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowaria stwierdz prawidtowd¢ dobraniasrodkéw ochrony przed pataniem pgdem
elektrycznym.
Zastosowanérodki ochrony przed potaniem padem elektrycznym powinny spetdiarzede wszystkim: wymagania ogéine podane w
normie PN-HD 384.7.754 S1:2006. Instalacje elektngcw obiektach budowlanych. Ochrona zapewnépezpieczestwo. Postanowienia
ogodine.Srodki ochrony przed poganiem padem elektrycznym, wymagania szczegétowe podanermied®N-HD 60364-4-41:2007
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.@ch zapewniafa bezpieczestwo. Ochrona przeciwparaniowa.
W normach tych okigone g srodki ochrony przed:
dotykiem bezpgrednim poprzez:

0 izolowanie czsci czynnych,

0 zastosowanie ugdzer ochronnych rénicowopgdowych o znamionowym pdzie zadziatania nie wkszym niz 30 mA, jako

uzupetniaacegosrodka ochrony przed dotykiem bezZpednim;

dotykiem pdrednim przez zastosowanie:

0 samoczynnego wytzenia zasilania i pa¢zer wyrownawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscolay

o0 urzadze Il klasy ochronnéci lub o izolacji rwnowanej,

0 nie uziemionych patzer wyréwnawczych miejscowych,

o oprzewodowanie o izolacji wzmocnione;.

6.2.2. Ochrona przed paarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustalt, czy:
o instalacje i urzdzenia elektryczne nie stwaraaagraenia paarowego dla materiatéw lub podig na ktérych hdz obok ktérych
sq zainstalowane,
0 urzadzenia mogce powodowé powstawanie tuku elektrycznega sdpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym
oddziatywaniem na otoczenie,
o dostpne czsci uradzeh | aparatéw nie zagraja poparzeniem,
0 urzadzenia do wytwarzania pary , goej wody lub gagcego powietrza majwymagane normami zabezpieczenia przed
przegrzaniem,
0 urzadzenia wytwarzajce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskue, nie zagéaja wystapieniem niebezpiecznych
temperatur.
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Powyzszych ustalbe dokonuje si przez stwierdzenie spethienia wymagerm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych.

Ochrona zapewniaga bezpieczestwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych. Ochrona zapewnéa bezpieczestwo. Dobdérsrodkéw ochrony w
zaleznoici od wplywow zewantrznych. Ochrona przeciwparowa

6.2.3. Dobdr przewodéw do obaizalnosci pradowej i spadku napkcia oraz dob6r i nastawienie uradzen zabezpieczajcych i
sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nale/ sprawdzt:
a) prawidtowd¢ odbioru parametréw technicznych , kompatyhithiodostosowanie do warunkéw pracy adze :
0 zabezpieczafpych przed prdem przecizeniowym,
zabezpieczapych przed pidem zwarciowym,
réznicowoprdowych,
zabezpieczapych przed przeptiami,
zabezpieczapych przed zanikaniem napia ,
do odhczenia izolacyjnego

O 0O O0O0Oo

a take, czy zastosowarseodki ochrony § wykonane zgodnie z dokumentatgchniczia we wiadciwych miejscach instalacji elektrycznej,
b) prawidlowd¢ nastawienia parametréw adzer (aparatéw) zabezpieczajych,
c) prawidtowa¢ zainstalowania i nastawienia adzeir sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izoladjinych jeli takie przewidziano w
projekcie,
d) prawidtowd¢ doboru uradzen zabezpieczagych, ze wzgldu na wybidrczét, (selektywné¢) dziatania,
e) czy przewody zostaty dobrane do przewidywargmtihzen pradem
elektrycznym i zabezpieczono je przed przexiiem lub zwarciem oraz czy nig grzekroczone dopuszczalne spadki gapi

Sprawdzenie prawidtowioi doboru przewodéw, ugdzeh zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa ey, dokonuje si przez
stwierdzenie speienia:
o normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Olgalnas¢ pradowa diugotrwata przewodéw.
o dla doboru i montas wyposaenia elektrycznego PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacfbiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego.
Postanowienia wspélne:
o dla aparaturygczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Inatj¢ w obiektach budowlanych. Dobér i mamieyposaenia
elektrycznego. Aparaturadzeniowa i sterownicza.
o dla uradzer do odhczania izolacyjnego itzenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektrycangbiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposaenia elektrycznego. Aparaturgczeniowa i sterownicza. Ugdzenia do odiczania izolacyjnego atzenia,
o dla uradzer zabezpieczagych przed pdem przetzeniowym —PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektngew obiektach
budowlanych. Ochrona zapewnieq bezpieczestwo. Ochrona przed gadem przeizeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zajejuga bezpieczestwo. Srodki ochrony przed pdem przetzeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich ugezen odtaczajacych i faczacych
Nalezy sprawdz, czy instalacja i uggdzenia spetniajwymagania w zakresie:
a) odhczania od nagtia zasilajcego calej instalacji oraz kdego jej obwodu,
b) srodkéw zapobiegagych przypadkowemu zgizeniu i maliwosci wytaczenia awaryjnego,
¢) wynikapcym z potrzeb sterowania,
d) wynikajacym z wymaga bezpieczéstwa przy zachowaniu zasad:
0 odhczania izolacyjnego atzer roboczych,
0 wylaczania do celéw konserwaciji,
0 wylaczania awaryjnego,
e) wynikajcym z odiczania w celu wykonania konserwacji aotzer mechanicznych.

Wymagania dla uegdlzer do odhczania izolacyjnego ktzenia podaneasv normach:
0 PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych. Ochrona zapewnéa bezpieczestwo. Odiczanie i
taczenie
0 PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych. Dob6r i montavyposaenia elektrycznego. Aparatura
taczeniowa i sterownicza. Wgdzenia do odiczania izolacyjnego atzenia.

6.2.5. Dob6r urzdze i srodkdw ochrony w zaleosci od wplywdw zewntrznych.
Nalezy sprawdzt prawidtowa¢ zastosowanych rozadan technicznych w zal@osci od warunkéwsrodowiskowych, w jakich pracaj
jakim podlegaj wptywom.
Podczas ogHzin naley ustalt prawidtowa¢ doboru urzgdzen i srodkéw ochrony ze wzgtlu na:
o  konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatuwilgotno$¢ powietrza, obecrio ciat obcych, wody lub innych
substancji wywotujcych korozg¢, naraenie mechaniczne,
0  promieniowanie stoneczne, wstsy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne, oddzityeelektromagnetyczne,
elektrostatyczne lub jonizage, przepicia atmosferyczne atzeniowe,
o0  kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
0  warunki ewakuacji oraz zagrenia paarem, wybuchem, skaniem, kwalifikacje oséb.

Cechy jakie powinny posiadairzadzenia w zalenosci od skodyfikowanych wplywow zewtrznych isrodowiskowych podaneysv
normach:

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w ktsieh budowlanych. Dobor i

monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspéline,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektaotowlanych. Ustalenie ogolnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne wektzsich budowlanych. Ochrona

zapewniajca bezpieczestwo. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi atzeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronniioraz ochronno-neutralnych
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Sprawdzenie prawidlowoi oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronr§Ehoraz ochronno - neutralnych PEN polega na
stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkizewodéw ochronnych, neutralnych i ochronno - reémych oraz stwierdzeniug
kolory: zielonozélty i jasno-niebieski nie zostaly zastosowane dwagzania przewodéw fazowych.

Oznaczenia przewoddw powinny spetmymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektudowlanych. Dob6r i montawyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne .

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodlektrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawdayab innych podobnych informacji oraz oznaczeniabwodow,
bezpiecznikéw, fcznikéw, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeaiy,
0 umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze nirdoyjne i identyfikacyjne znajdupic we wigciwym miejscu,
o obwody, bezpiecznikiatzniki, zaciski itp. 8 0znaczone w sposob ugtiviajacy ich identyfikacg i zgodnie z oznaczeniami na
schematach i innycérodkach informacyjnych,
o tabliczki znamionowe oraz inrfeodki identyfikupce aparatydczeniowe i sterownicze znajdwgic we wiaciwym miejscu, a ich
zakres informacji pozwala na identyfikacj
0 umieszczono we wigiwych miejscach schematy oraz czy w wystargzaan zakresie pozwal@jpne na identyfikagjinstalacji,
obwodéw lub urzdzeh.

Wymienionych wyej stwierdzé dokonuje si w oparciu 0 wymagania norm:

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w ktzieh budowlanych. Dobér i moritavyposaenia elektrycznego. Postanowienia
wspdine,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w scharhat

PN- EN 61082-1:1999 Rysunek techniczny elektrycfigdine wytyczne wykonywania schematow,
PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodlektrycznych barwami lub cyframi,
PN-EN 60447:2001 Kierunki ruchu elementéw sterowyit uradzeh elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaikow swietlnych i przyciskow,

PN-88/E-08501 Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpidstera,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiedmtwa. Ochrona przeciwparowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedmtwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiegztwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Poiczenie przewoddw

Sprawdzeniu podlega stan patenia przewodow, a 6 to, czy § wykonane w sposob zgodny z wymaganiami, pegiciu odpowiednich
metod i osprgtu, oraz czy nacisk na peizenia nie jest wywierany przez izokacj take czy zaciski niegsnaraone na napgenia
spowodowane przez pagizone przewody. Wymagania dotyce pohczer przewoddw podane v normach:

PN-EN 60998-2-2:1999 Zaciski bezgwintowe nazine dodczenia przewodéw o przekrojach do 16tnm

PN-IEC 998-2-1:1997 Zaciski gwintowe dgrenia przewod6w o przekrojach do 120 fwrwyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogtdzin maliwe jest wykrycie wad, lidéw montaowych i innych usterek w instalacji elektrycznegterki te musz by¢
usunite przed przygpieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie tych prd@z lusunicia usterek, magych mi€ wptyw na wynik bada
jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z 8Jednostkach ustalonych w kosztorysiesdio
poszczegdinych elementdw robét ustala sie wedlegzsavistych wymiaréw pomierzonych w naturze praerpoczciem robot
rozbiérkowych, demontawych w jednostkach miary zgodnych z przedmiarebnoto

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powaaieniu Inwestora w zakresie obmierzanych robétrtnie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem lub w sposktedony w warunkach kontraktu. Wyniki obmiargda wpisane do rejestru obmiaréw
i nalezy je poréwné z dokumentagjtechniczno-kosztorysaww celu okrélenia ewentualnych rozbirosci w ilosci robot.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie ( opuszczenie ) wdiach podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalni
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich robét. 8lne dane zostarpoprawione na pmie. Obmiar gotowych robottzie
przeprowadzony w czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonavdnwestora. Obmiar rob6t znikajych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegggh zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wszystkie urgdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgilatzaakceptowane przez Inspektora nadzoru ogdz firzez
Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catlym okresie tnaanbét.

7.2. Jednostki obmiaru
Jednostki obmiaru okékaja zasady przedmiarowaniagte w KNNR. Przykladowo jednostlobmiaru dla przewodoéw elektrycznych jest 1
m. Jednostkobmiaru dla ospetu i uradzen jest 1 sztuka (1 komplet).

8. Odbidr robot

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegn zakryciu.

Odbidr robét zanikaych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania og6lnego pgst rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nad4ohukomisja powotana przez Zamawieggo. Gotowgxt
danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca Inspektonoadzoru. Odbidr dilzie przeprowadzony niezwitocznie, niepigj jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia o tgkcfe Inspektora nadzoru.

Jakac i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru zgadroST i uprzednimi ustaleniami.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggujojektova, ST i wymaganiami Kierownika Projektuz@i wszystkie pomiary i
badania z

Zachowaniem wymaganej tolerancji daty wyniki pozytye. Odbiorowi Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonany uziom fundamentowy

8.2. Uruchomienie instalacji
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Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykarca w obecrizi przedstawicieli stiby energetycznej inwestora oraz inspektora
nadzoru.

W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej pomy by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkieagdzenia zabezpieczgie i
sterownicze. Nastawy tych udzer powinny zapewrd prawidtowg ich reakog na zaktécenia i odgbstwa od warunkéw normalnych.
Instalacg

elektryczra mazna uzna za uruchomios, gdy:

- wszystkie zamontowane udzenia elektryczne funkcjonuprawidiowo

- sporadzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jespiseo przekazaniu instalacji do

eksploatacji.

Instalacg elektryczra mazna uzna za przygta do eksploatacii, gdy protokét badpotwierdza zgodnié parametrow technicznych z
dokumentagj, przepisami szczeg6towymi i Polskimi Normami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru agciowego robdt dokonuje sie wg zasad, jak przy
odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokomgeektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeestgo wykonania robét w odniesieniu do ichidli jakasci i wartasci. Catkowite
zakaiczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegqdzie stwierdzona przez Wykonagwvpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem napiie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbioér ostatgaobdt naspi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liaz od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzokarmzenia robét i przycia dokumentéw. Odbioru
ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona [asmwiajcego w obecnii Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigraj
roboty dokona ich oceny jaktiowej na podstawie przedionych dokumentéw, pomiaréw, ocenie wizualnej ogadndci wykonania
robét z ST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapai®a realizagj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajych i ulegajcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t efipjacych i rob6t poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje,jaké¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentaehnacznie odbiega od ST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszoa wartai¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiage robét jest protokét odbioru ostatecznegotiaibradzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiapgo. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zatzaniy przygotowénastpujace dokumenty:
1. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawod@kumentow umowy i ew. uzupetrieg lub zamienne),
2. kshzki obmiaréw (oryginaty),
3. deklaracje zgoddoi lub certyfikaty zgodnéi materiatéw, zgodnie z ST
Wszystkie zargdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupgtoélxda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamag&gjo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupegicych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
Szczegotowe dokumenty wymagane przy odbiorze releétrycznych:
o dokumentagj techniczrm powykonawcz opiecztowary i poswiadczon, za zgodn& z wykonawstwem przez ospbprawnion do
wykonywania robét;
0 geodezyjn dokumentag powykonawcz dla instalacji zewgtrznych;
deklaracje zgodrigi , certyfikaty, atesty na zabudowane materiafyhzwykazem podpisanym przez uprawnionego kieroanik
robot;
karty gwarancyjne , DTR-ki
metryki uradzen odgromowych
oswiadczenie kierownika robét w/g ustalonego wzoru
oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie wakie obowdzujacymi normami przepisami oraz posiadaviedz
techniczn.

o

O o0oo0oo

Wykonawca winien dokorégprébnego zatzenia pod nagtie uradzeé i instalacji, protokoty z pomiaréw
o0 Badania i pomiary instalacjéwietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kivh towarzyszacych obejmui:
Sprawdzenie gptosci zyt przewoddw
Sprawdzenie poprawlc polaczen
Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z &sresow
Pomiar rezystanciji izolacji obwoddw
Pomiar rezystancijigtli zwarcia
Pomiar rezystancji uziemiegoboczych i ochronnych
Pomiar rezystancji uziemiekorytek
Pomiar natzenia gwietlenia
Badanie wydcznikdw ochronnych thmicowopadowych
Badanie obwodéw sterowniczych i sygnalizacyjnyaliadzyszcych instalacjom @wietleniowym i sitowym wewgtrznym
Sprawdzenie adreséw kabli z istdresow
Sprawdzenie opasek kablowych
Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej
Pomiar rezystancjiyt kabla
Pomiar rezystancji izolacji kabla

O0OO0OO0O0OO0OO0O0O0OO0OO0O0ODOOO0OO

Wymagania dodatkowe dotygz bada i pomiaréw
0 Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw mubg¢ sporadzone raporty w ustalony w PZJ spos6b
0 Badania i pomiary powinna wykoéaprawniona osoba/pracownik Laboratorium
0 Wszystkie przyrazdy pomiarowe iyte do bada i pomiaréw musz posiadé aktualneiwiadectwa wzorcowania i 0znaczony status
metrologiczny. Dane identyfikage przyrad pomiarowy musgby¢ zamieszczone w raporcie (protokéle) z biedaomiarow.

9. Podstawa rozliczenia robét
9.1. Ustalenia og6line
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Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostik obmiarovy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowej lzdzie uwzgédniata wszystkie czynsoi, wymagania i badania sktadeg

sie

na

jej wykonanie, okrdone dla tej roboty w ST

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtlp obejmowa:

« robocizrg bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,

« wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

« wartg¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

« koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe magdoy¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.

Do

10.

cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

Przepisy zwazane

Warunki techniczne wykonywania i odbioru roba@tdowlano-montaowych. Instalacje elektryczne. Wydawnictwo "Arkady290

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia.@9.1997 r.(wraz z @hiejszymi zmianami) w sprawie ogéinych przepiséw
bezpieczéstwa i higieny pracy.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymaggoidstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ustalenie ogdinych charalktgky

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipikezéistwa. Ochrona
przeciwporaeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezéstwa. Ochrona przed
skutkami oddzialywania cieplnego

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezéstwa. Ochrona przed
pradem przegzeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezéstwa. Ochrona przed
obnizeniem napicia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezéstwa. Odiczanie
izolacyjne i hczenie

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipibezéstwa. Stosowanie
srodkow dla zapewnienia bezpieézava. Postanowienia ogélrérodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezéstwa. Ochrona przed
przepiciami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi atzeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewniesigpleczéstwa. Ochrona przed
przeptciami. Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetyce{EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieampleczéstwa. Stosowanie
srodkow ochrony zapewniggych bezpieczestwo. Srodki ochrony przed pdem przetgeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieampleczéstwa. Dobokrodkow
ochrony w zalénoici od wptywoéw zewntrznych. Ochrona przeciwparowa

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobér i moatayposaenia elektrycznego. Postanowienia
ogdlne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Dobér i montayposaenia elektrycznego. Ohgialnasé
pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Dobér i montayposaenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Dobér i montayposaenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Dobér i montayposaenia elektrycznego. Instalacja
bezpieczastwa

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Dobér i montayposaenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Umdzenia dajczenia izolacyjnego aEzenia

PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania dogez specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wypasme w wang i/lub basen natryskowy

PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektrycenaebiektach budowlanych. Wymagania dotya@z specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

PN-IEC 60364-7-703:1993 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania doggz specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wypogsme w ogrzewacze do sauny

PN-HD 60364-7-704:2007 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania doty@z specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektrycenaebiektach budowlanych. Wymagania dotyaz specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone przestrzen@mewodzacymi

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania doggz specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotyaze uziemié instalacji uradzex przetwarzania danych

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektdddwlanych. Wymagania ogéine

PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéddwdanych. Ochrona obostrzona

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektédowianych. Ochrona specjalna

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa obiekiaGadowlanych. Zasady og6ine

PN-EN 60529:2002 Stopnie ochrony zapewniaaezobudowy (kod | P)

Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Lp.

Nazwa i opis materiatu

1. | Wymagania dla rozdzielnic elektrycznych oraz apayaiuczeniowej, sygnalizacyjnej i zabezpieczagj wg:
PN-EN 50300:2006Rozdzielnice i sterownice niskonagiowe. Wymagania ogélne dotyre niskonagiciowych kablowych
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rozdzielnic tablicowych do stacji elektroenergetygzh. Zastpuje PN-EN 50300:2005 (U).

PN-EN 60439-1:2003/A1:200K0zdzielnice i sterownice niskonapiowe. Czs¢ 1: Zestawy badane w peinym i niepetnym
zakresie badatypu (zmiana Al).

PN-EN 60439-2:2004/1:2006 (URozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Cz$¢ 2: Wymagania dotyeze przewodéw
szynowych. Low-voltage switchgear and controlgeseeblies. Part 2: Particular requirements for duinking systems
(busways).

PN-EN 60947-1:2006\paratura rozdzielcza i sterownicza niskorejmwa. Czs¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 60947-5-1:200@\paratura rozdzielcza i sterownicza niskorejgwa. Czs¢ 5-1: Aparaty idczniki sterownicze.
Elektromechaniczne aparaty sterownicze.

PN-EN 60947-6-1:200@\paratura rozdzielcza i sterownicza niskorajgiwa. Czs¢ 6-1: taczniki wielozadaniowe.
Automatyczne urmzenia przejczapce. Low-voltage switchgear and controlgear. Pdrt Bhltiple function equipment. Transfe)
switching equipment.

PN-EN 60947-7-1:200@\paratura rozdzielcza i sterownicza niskogajgwa. Cz$¢ 7-1: Wyposaenie pomocnicze. Listwy
zaciskowe do przewodéw miedzianych. Zpsfe PN-EN 60947-7-1:2003 (U).

PN-EN 60947-7-2:200@&\paratura rozdzielcza i sterownicza niskorajgiwa. Czs¢ 7-2: Wyposaenie pomocnicze. Listwy
zaciskowe do przewodéw ochronnych miedzianych.¢pagt PN-EN 60947-7-2:2003 (U).

Wymagania dla przewodéw i kabli wg:

PN-EN 60228:2005/AC:2006 (U¥yly przewoddw i kabli. Conductors of insulated ezbl

PN-EN 60317-0-1:2002/A2:2006 (U)ymagania dotyege poszczegblnych typow przewoddéw nawojowyches€-1:
Wymagania ogdlne. Przewody nawojowe emaliowane ziaee okagte. Specifications for particular types of windiwges. Part
0-1: General requirements. Enamelled round copjrer w

PN-EN 60317-22:2008\Vymagania dotycge poszczegobinych typow przewodoéw nawojowyches€22: Przewody miedziane
okragte, emaliowane lakierem poliestrowym lub poliestidowym, pokryte lakierem poliamidowym, klasa 1&@astpuje PN-
EN 60317-22:2005 (U).

PN-EN 60317-46:2008\Vymagania dotycge poszczegobinych typow przewodow nawojowyches€46: Przewody miedziane
okragte, emaliowane aromatycznym lakierem poliamidowigtasa 240.

PN-EN 60851-5+A1:1998/A2:200€rzewody nawojowe. Metody badaViasciwosci elektryczne.

PN-HD 22.3S4:2008rzewody o izolacji usieciowanej na nggé¢ znamionowe nieprzekraczeg¢ 450/750 V. G&¢ 3: Przewody
0 izolacji z cieptoodpornej gumy silikonowej. Zgstije PN-HD 22.3S4:2005 (V).

PN-HD 22.4.543:2006°rzewody o izolacji usieciowanej na nggpé znamionowe nieprzekraczeg 450/750 V. G&¢ 4:
Przewody gitkie. Zasgpuje PN-HD 22.454:2005 (V).

Wymagania dla rur i listew elektroinstalacyjnych:wg

PN-EN 50085-1:2006 (Upystemy listew instalacyjnych otwieranych i listewstalacyjnych zamkgtych do instalaciji
elektrycznych. C&¢ 1: Wymagania ogolne. Cable trunking systems abteaducting systems for electrical installationartR.:
General requirements.

Wymagania dla ospgiu pokczeniowego wg:

PN-EN 60999-2:2008)sprzt polaczeniowy. Miedziane przewody elektryczne. Wymagdeizpieczastwa dotycace
gwintowych bezgwintowych elementéw zaciskowyche$€2: Wymagania szczego6towe dotyce elementéw zaciskowych do
przewoddw o przekrojach od 35 mm2 do 300 mm2.¢pagk PN-EN 60999-2:2005 (U) i PN-IEC 60999-2:2002.

Wymagania dla koryt kablowych wg:
PN-EN 50085-1, 2001

Wymagania dla ospgiu wg:

PN-EN 60669-1:2006 gczniki do statych instalacji elektrycznych domowych podobnych. Cz$¢ 1: Wymagania ogélne.
PN-EN 60998-1:200@sprzgt potaczeniowy do obwoddw niskiego napeia do uzytku domowego i podobnego. G&é 1:
Wymagania ogélne.

PN-EN 60998-2-1:2000sprz¢t potaczeniowy do obwodoéw niskiego napeia do uzytku domowego i podobnego. G&¢ 2-1:
Wymagania szczeg6towe dotygze samodzielnych zczek z gwintowymi elementami zaciskowymi.

PN-IEC 60884-1:2006&niazda wtyczkowe i wtyczki do @ytku domowego i podobnego. G&¢ 1: Wymagania ogolne.
PN-HD 60364-5-51:2006 (Upstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. G&é 5-51: Dob6r i montaz wyposazenia.
Postanowienia ogoélne.

Wymagania dla pohczei wyréwnawczych wg:
PN-EN 50310:2006 (Uptosowanie pajczen wyrdwnawczych i uziemiagcych w budynkach z zainstalowanym sprgem
informatycznym. Application of equipotential bouding and earthing in buildings with information techndogy equipment.

Wymagania wg:

PN-EN 60947-6-1:200@\paratura rozdzielcza i sterownicza niskorejmwa. Czs¢ 6-1: taczniki wielozadaniowe.
Automatyczne urmlzenia przeiczapce. Low-voltage switchgear and controlgear. Pdlt Blultiple function equipment. Transfe
switching equipment.

Wymagania wg:

PN-EN 60669-1:2006 aczniki do statych instalacji elektrycznych domowych podobnych. Czs¢ 1: Wymagania ogdline.
PN-EN 60998-1:2000sprzgt potaczeniowy do obwodoéw niskiego napcia do wzytku domowego i podobnego. G&é 1:
Wymagania ogoélne.

PN-EN 60998-2-1:2000sprzet potaczeniowy do obwodoéw niskiego naptia do uzytku domowego i podobnego. G&¢ 2-1:
Wymagania szczeg6towe dotygze samodzielnych ziczek z gwintowymi elementami zaciskowymi.

PN-IEC 60884-1:2006niazda wtyczkowe i wtyczki do @ytku domowego i podobnego. G&¢ 1: Wymagania ogdlne.
PN-HD 60364-5-51:2006 (Upstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Gg&¢ 5-51: Dob6r i montaz wyposaenia.
Postanowienia ogélne.

10.

Wymagania dla przewodoéw i kabli wg:

PN-EN 60228:2005/AC:2006 (WByty przewoddw i kabli. Conductors of insulated cat#s.

PN-EN 60317-0-1:2002/A2:2006 (Wyymagania dotyczce poszczegdlnych typéw przewodéw nawojowych. &2 0-1:
Wymagania ogdlne. Przewody nawojowe emaliowane migidne okragte. Specifications for particular types of winding
wires. Part 0-1: General requirements. Enamelled rand copper wire.

PN-EN 60317-22:2008Vymagania dotyczce poszczegolnych typéw przewodéw nawojowych. &% 22: Przewody
miedziane okragte, emaliowane lakierem poliestrowym lub poliestrisnidowym, pokryte lakierem poliamidowym, klasa 180.
Zastepuje PN-EN 60317-22:2005 (V).

PN-EN 60317-46:2008Vymagania dotyczice poszczegolnych typéw przewodéw nawojowych. &% 46: Przewody
miedziane okragte, emaliowane aromatycznym lakierem poliamidowymklasa 240.

PN-EN 60851-5+A1:1998/A2:2008rzewody nawojowe. Metody bada. Whasciwosci elektryczne.
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PN-HD 22.3S4:200€rzewody o izolacji usieciowanej na nagcie znamionowe nieprzekraczajce 450750 V. Cz$¢ 3:
Przewody o izolacji z cieptoodpornej gumy silikonowj. Zastepuje PN-HD 22.3S4:2005 (U).

PN-HD 22.4.543:2008rzewody o izolacji usieciowanej na nagcie znamionowe nieprzekraczajce 450/750 V. Cg¢ 4:
Przewody getkie. Zastepuje PN-HD 22.4S54:2005 (U).

11.| Wymagania wg:
PN-EN 60947-6-1:200@\paratura rozdzielcza i sterownicza niskorajgiwa. Czs¢ 6-1: taczniki wielozadaniowe.
Automatyczne urmlzenia przeiczapce. Low-voltage switchgear and controlgear. Pdlt Btultiple function equipment. Transfe
switching equipment.

12. | Wymagania dla instalacji gwietleniowych wg:

PN-HD 60364-5-559 :2006 (Upstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Gg¢ 5-55: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposzenie. Sekcja 559: Oprawy fwietleniowe i instalacje dwietleniowe. Electricity installations of
buildings. Part 5-55: Selection and erection of eté¢rical equipment. Rother equipment. Clause 559: Lminaires and lighting
installations.

ll. UWAGI KO NCOWE

Zgodnie z Ustaw Prawo Zaméwig Publicznych oferent na etapie przetargu ma preagtosowa& materialy o parametrach rownaimgch.
Podane w SST nazwy wiasne producentagkdynie do wskazania wymaganych parametréw zastrsego materiatu lub technologii.
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