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SST-E-02.01.00. LINIE KABLOWE SN i nN
CPV 31321100-3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych i teletechnicznych dotyczacych rozbudowy i modernizacji budynku Szpitala Ogolnego w Wysokiem
Mazowieckiem przy ul. Szpitalnej 5.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa  Specyfikacja  Techniczna  /SST/  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace przebudowe oraz budowg linii
kablowych Nn celem zasilania wymienionych obiektow, zgodnie z punktem 1.1. zgodnie z projektem technicznym.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Kable — wyroby sktadajace si¢ z jednej lub wigkszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone

w powtoke oraz ewentualnie — w zalezno$ci od warunkéw uktadania i eksploatacji w ostong i pancerz. Kable
przystosowane sg do uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach podziemnych, albo tez do zawieszenia w
powietrzu.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych potaczonych rownolegle tacznie z osprzgtem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych
dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napigcie migdzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czgéci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na
nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

Bezpieczniki topikowe — zabezpieczajg przed przetezeniami, przede wszystkim przed skutkami zwaré. Na dziatanie,
parametry i jako$¢ bezpiecznika wplywaja wszystkie jego czgsci sktadowe, ale decydujacy wptyw maja: topik, gasiwo, i
korpus wktadki.

Osprzet kablowy — shuzy do mocowania, taczenia i ochrony kabli (gtowice, mufy, koncowki, ztaczki). Wybor rodzaju
osprzetu zalezy od zastosowanego w danej instalacji sposobu uktadania przewodow lub kabli.

Rury ochronne — chronig linie kablowe uktadane w ziemi oraz wprowadzane do budynku (przepusty kablowe).

2. MATERIALY

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora.

2.2 Linie kablowe SN i nN

Do budowy energetycznych linii kablowych nn stosuje sie:

- Kabel aluminowy SN typu XRUHAKXS

- Kabel aluminiowy nN typu YAKXS

- Kabel aluminiowy nN typu YAKY

- kabel miedziany typu YKY,

- osprzet kablowy nN — konicowki kablowe mufy kablowe,
- osprzet kablowy SN — mufy kablowe, glowice kablowe,
- oznaczniki kabla,

- 0znaczenie trasy,

- rury ochronne niebieskie i czerwone.



2.3. Zrédla uzyskania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczgce zamawiania tych materialéw i odpowiednie swiadectwa badan. Inspektor maze
dopusci¢ tylko te materiaty, ktore posiadaja;

— certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

— deklaracji zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normga lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow,
dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa certyfikacja okreslona, ktore spetniaja wymogi SST.

24. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy te zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badZ ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora. Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy b¢da one potrzebne do robot , bylty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢
1 whasciwos$ci do robot i byly dostgpne do kontroli Inspektora.

3.SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadad
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, lub w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materialdw. Liczba §rodkéw transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach
Inspektora, w terminie przewidzianym umowa. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt wszelkie —
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, projektem organizacji robot oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu

1 wyznaczeniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej

i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazng kwestig.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1. Wymagania ogolne i szczegotowe dotyczace projektowanych linii kablowych

5.1.1 Wstep
Bez wzgledu na rodzaj linii kablowych i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce roboty podstawowe:
— trasowanie,
—  przejscia przez $ciany,
— Iaczenie kabli,
— ochrona przed porazeniem,
— ochrona antykorozyjna.



5.1.2. Trasowanie
Trasa linii kablowych powinna przebiegac¢ bezkolizyjnie z innymi liniami kablowymi i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacjii remontow.

5.1.3. Przej$cia przez Sciany
1.Wszystkie przejscia kabli przez $ciany stropy itp. musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.
2.Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych.

5.1.4. Laczenie kabli
1.Laczenia linii kablowych nalezy wykonywa¢ poprzez mufy kablowe.
Nie wolno stosowac¢ polaczen skrgcanych.
2.Kable musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
3.Zakonczenie kabli SN nalezy wykona¢ glowicami, a kabli nn koncéwkami kablowymi.
4.Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ kable o przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
5.Dlugos¢ odizolowanej zyty powinna zapewniaé prawidtowe przyltaczenie.
6.Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie kabla nie moze powodowac¢ uszkodzeni mechanicznych.

5.1.5.0chrona przeciwporazeniowa linii kablowej nn.
1.Uktadanie i taczenie kabli wielozytowych, w ktorych jedna z zyt spetnia funkcje przewodu ochronnego,
nalezy wykona¢ wg. wymagan podanych w pkt. 1.6. a ponadto:
a)polaczenia srubowe nalezy wykonaé srubami o $rednicy co najmniej 10 mm
ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,
b)polaczenia srubowe nalezy wykonaé w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaly
co najmniej dwa zwoje gwintu $ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢
i zabezpieczy¢ podktadka spre¢zysta przed samoczynnym rozluznianiem,
c)powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscié
i pokry¢ wazeling bezkwasowa.
2.Zaciski ochronne nalezy wykonaé nastepujaco:
a)zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen
i maszyn elektrycznych badz innych przedmiotéw objetych dodatkowa ochrong
przeciwporazeniowa,
b)zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz r6zni¢ si¢ barwg kontrastujaca
z barwa urzadzenia, do ktorego jest przymocowany,
c)zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.
3.0znakowania barwne nalezy wykonywa¢ wg "PN - 81/E - 05023 Urzadzenia elektroenergetyczne
Oznaczenie barwami izolacji zyt ochronnych i zerowych w przewodach i kablach wykona¢ w nastepujacy sposob:
a)przewod neutralny oraz przewdd uziemiajacy uziemienia roboczego — 0znakowac barwa jasnoniebieska
b)przewody ochronne - oznakowa¢ kombinacja barwy zielonej i zottej. Oznakowanie
to realizowaé przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonozottych paskow
o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak,
aby na koncach przewodu na dtugosci 15 mm jedna z barw pokrywala co najmniej 30%,
lecz nie wigcej niz 70%powierzchni, a druga pokrywata pozostata cze¢$¢ powierzchni
przewodu,
c)kombinacja barw zielonej i zottej nie moze by¢ stosowana do innych celow poza
wyroznianiem przewodu petnigcego funkcj¢ przewodu ochronnego,
d)dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci
zabarwienia przewodow.
4.Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j
a)Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac i przylaczy¢ na state.
5.Préby montazowe
a)Po wykonaniu linii kablowej i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna
by¢ przeprowadzona proba montazowa, tj.:
- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz
z urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej sktad,
- pomiary rezystancji uziemien,
- sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przez samoczynne wyltaczenie zasilania
b)Na podstawie ogledzin wykonanej linii kablowej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzic,
czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng i niniejszymi wymaganiami.
W szczego6lnosei nalezy sprawdzic :
- prawidlowos¢ potaczen i przebiegu tras przewodow ochronnych,
- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych oraz jakos¢ wykonanych
potaczen i przytaczen,



- oznakowanie barwne przewodow ochronnych,
- prawidtowo$¢ mocowan urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
oraz ich potaczen z linig kablowa nn.

5.1.6. Préby montazowe
1. Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiaréw (prac
regulacyjno - pomiarowych ) i probnym uruchomieniem ( "bieg luzem" ) poszczegolnych
przewodow, instalacji, urzadzen, maszyn itp.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

2. Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robét ( budowy ), stanowia one m.in.
podstawe odbioru robot oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podj¢cia prac
rozruchowych.

3. Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje :

a)Pomiar rezystancji izolacji linii kablowej nn:

pomiary rezystancji izolacji dla kabli nn nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu

nie mniejszym niz 2,5kV dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja

izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:
-0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,
-20MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z polwinitu i napi¢ciu znamionowym do 1kV.
b)Sprawdzenie ciggtosci przewoddow ochronnych.
¢)Sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytaczenie zasilania.
4. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.1.7. Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami
1. Koordynacja robot budowlano - montazowych poszczegodlnych rodzajow powinna by¢
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania,
a skonczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji.
Koordynacja nalezy obja¢ rowniez projekty organizacji budowy i robot, ogdlne
harmonogramy budowy oraz faze realizacji ( wykonawstwa ) inwestycji.
Wykonywanie robo6t koordynowac¢ na biezaco z kierownikiem budowy —
przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robot poszczegdlnych rodzajow.
2.0golny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia
i zakonczenia poszczegdlnych rodzajéw robot lub ich etapéw 1 powinien by¢ tak
uzgodniony, aby zapewnial prawidtowy przebieg zasadniczych robo6t ogélnobudowlanych,
a rownoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidlowe wykonawstwo robot
specjalistycznych (wtym i elektrycznych).
Ogolny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania
szczegdlowych harmonograméw robot elektrycznych.

5.1.8. Urzadzenia ladowiska
Wszystkie urzadzenia $wietlnych pomocy wzrokowych musza spetnia¢ wymagania zawarte w Aneksie 14, Tom II
(publikacja ICAO nr 3 ed., 2009, zm. 4), Podrecznika projektowania ladowisk (Doc 9261, 3 ed., 1995),
Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 3 listopada 2011 r. w sprawie szpitalnego oddziatu ratunkowego (Dz.U.
2011 nr 237 poz. 1420 z dnia 8 listopada 2011r.)

Wymagania szczegélowe:
1) Oprawy $wiatel krawedziowych pola wzlotéw oraz strefy przyziemienia:
* zgodno$¢ z wymaganiami zawartymi w ICAO Aneks XIV, Tom II Par. 5.3.6, 5.3.8 - 5.3.10
* oprawy zaglebione, zrodta LED pracujace w standardzie NVG
* szczelna obudowa IP67 z lekkiego stopu pokrywana farbg poliuretanowa, montowana w ramce mocowane;j
w nawierzchni ptyty ladowiska bez uzycia mas uszczelniajacych, zapewniajaca swobodny odplyw wod
opadowych,
* mozliwo$¢ montazu ostony klosza, chroniacej przed mechanicznymi urazami
+ klosz wykonany z polimetakrylanu metylu
» znamionowe napigcie pracy Un = 230VAC,
e zrdédlo Swiatla LED, moc 15/20W
* odpornos¢ na nacisk osiowy 16t
« temperatura otocznia pracy -55°C + 55°C (potwierdzone raportami z testow)
» szczelno$¢ obudowy min IP67 (wg PN-EN EN 60529)
2) Latarnia identyfikacyjna ladowiska:



zgodnosé¢ z wymaganiami zawartymi w ICAO Aneks X1V, Tom Il Par. 5.3.2 oraz Tom | Par. 5.3.3.8 do
14

Zrodto $wiatta LED o ekwiwalencie mocy elektrycznej ponizej 150W, pracujace w standardzie NVG
Obudowa ze stopu metali lekkich, pokrywana farbg poliestrowg na podktadzie poliuretanowym
temperatura otocznia pracy -55°C + 55°C (potwierdzone raportami z testow)

znamionowe napie¢cie pracy Un = 230vAC

regulacja intensywnosci strumienia swietlnego 100%, 10%, 3%

szczelno$¢ obudowy min IP67 (wg PN-EN EN 60529)

3) Wskaznik kierunku wiatru:

zgodno$¢ z wymaganiami zawartymi w ICAO Aneks XIV, Tom II Par. 5.1.1
podswietlany wewngtrznie zrédlem LED (maks. pobor mocy zrodta §wiatta 20W
znamionowe napiecie pracy Un = 230vAC

maszt ze stali ocynkowanej pokrytej powloka poliuretanowa na podtozu poliestrowym
temperatura otocznia pracy -55°C + 55°C (potwierdzone raportami z testow)

4) Oprawy przeszkodowe:

zgodno$¢ z wymaganiami zawartymi w ICAO Aneks XIV, Tom I Par. 6.3.23

zrodto swiatta LED pracujace w standardzie NVG

obudowa ze stopu metali lekkich zabezpieczana antykorozyjnie

znamionowe napi¢cie pracy Un = 230vAC

szczelno$¢ obudowy min IP65 (wg PN-EN EN 60529)

temperatura otocznia pracy -55°C + 55°C (potwierdzone raportami z testow)

mozliwos$¢ zasilania z baterii systemow fotowoltaicznych o podtrzymaniu napigcia min 100h

5) Swietlny wskaznik kata $ciezki schodzenia:

zgodno$¢ z wymaganiami zawartymi w ICAO Aneks XIV, Tom II Par. 5.3.5

wysoko strumieniowe zrodto §wiatta LED o mocy do 200W

znamionowe napiecie pracy Un = 230vAC

obudowa ze stali nierdzewnej, pokrywana farbg poliestrowa na podktadzie poliuretanowym
mozliwosé¢ zdalnego przesytu danych o parametrach pracy urzadzenia

wbudowana wewnetrzna poziomnica elektroniczna kontrolujgca utrzymanie zadanych parametrow
szczelno$¢ obudowy min IP66 (wg PN-EN EN 60529)

temperatura otocznia pracy -55°C + 55°C (potwierdzone raportami z testow)

6) Sterownik radiowy:

zgodno$¢ z wymaganiami zwartymi w FAA L-854

czestotliwo$¢ robocza w przedziale 118-136MHz, stabilizowana kwarcem

antena wyposazona w ochronnik od skutkow przepieé o zakresie czgstotliwosci roboczej 0-2500MHz,
mocy 400W, stratno$¢ - 0,2dB, impedancja 50Q

temperatura otocznia pracy -25°C + 65°C

szczelno$¢ obudowy min IP55 (wg PN-EN EN 60529)

7) Projektory doswietlajace powierzchnie pola wzlotéw oraz strefy przyziemienia:

zgodno$¢ z wymaganiami zawartymi w ICAO Aneks XIV, Tom Il Par. 5.3.8 oraz 5.3.9
maksymalna wysoko$¢ robocza zamontowanej oprawy 25cm

obudowy zrodta Swiatta pokryte powtoka poliuretanowag na podtozu poliestrowym
moc znamionowa nie przekraczajaca 100W

znamionowe napigcie pracy Un = 230vAC

zrédlo swiatta LED

ostony przeciwol$nieniowe

dwie blizniacze czasze obrotowe o regulowanym kacie azymutalnym

8) uklad zasilajaco-strujacy

obwody silnopradowe pracujace pod napigciem roboczym nizszym niz 1kV.

sterowanie obwodami wykonawczymi napigciem sieciowym 230vAC, napigcie kable sterownicze
750vAC

czas podtrzymania napigcia ze zrodta rezerwowego, min 15min

ochrona przepigciowa obwodoéw gtownych i obwodow sterowania klasy B, C oraz D

sterowanie obwodami wykonawczymi musi zapewnia¢ wlaczanie samoczynne, r¢czne elektryczne z
pulpitu dyspozytorskiego, reczne elektryczne z rozdzielnicy gtownej ladowiska

Sterowanie o$wietleniem ladowiska powinno umozliwia¢ wlaczanie i wytaczanie o$wietlenia z tablicy
dyspozytorskiej oraz z kasety na ladowisku.

wyposazenie rozdzielnic, kable silnopradowe oraz sterownicze musza by¢ powszechnie dostgpne w
zwyktych hurtowniach elektrotechnicznych.

9) naswietlacz

oprawa typu LED

zasilanie 230V

moc 200W

natgzenie o$wietlenia na przeszkodzie (budynek jednorodzinny) 101x



e montaz na stupie latwo tfamliwym (rozpryskowym)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$é
robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelna kontrole i jako$¢ materialow i zapewnia odpowiedni system kontroli
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia
badan .

6.2 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pis$mie ich wyniki do
akceptaciji.

6.3 Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej.

6.4 Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materialow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaréw robot_:

1m - dla uktadania kabli, rur
1m - dla wykonania uziemien (bednarka, prety)
1kpl./1szt. - dla osprzetu kablowego

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zgodnie z Warunkami Ogolnymi.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
*  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
= SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.

Ochrona przeciwporazeniowa



SST-E-02.02.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

CPV 45310000-3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych i teletechnicznych dotyczacych rozbudowy i modernizacji budynku Szpitala Ogélnego w Wysokiem
Mazowieckiem przy ul. Szpitalnej 5.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowg
instalacji elektrycznej oraz teletechnicznej w wymienionych obiektach zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot.
- Prace demontazowe.
- Montaz WLZ-6w i tablic rozdzielczych.
- Instalacja elektryczna.
- Instalacja wyréwnawcza.
- Badania i pomiary elektryczne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Rozdzielnica glowna — jest to element instalacji elektrycznej wystepujacy w przypadku, gdy z jednego zlacza zasilana
jest wiecej niz jedna linia zasilajacg. W rozdzielnicy gtéwnej usytuowane sg zabezpieczenia poszczegdlnych
wewnetrznych linii zasilajacych. Rozdzielnice budynku umieszcza si¢ zwykle w poblizu ztacza.
Wewnetrzna linia zasilajaca (WLZ) — jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze (rozdzielnice), z ktorych zasilane
sa instalacje odbiorcze.
Obwad rozdzielczy - jest to obwod zasilajacy tablice rozdzielcze. W obiektach budowlanych rolg obwodow
rozdzielczych pelniag wewngtrzne linie zasilajace (WLZ).
Obwéd odbiorczy (obwéod koncowy) — jest to obwod, do ktorego przytaczone sa bezposrednio odbiorniki energii
elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Glownymi elementami obwodu instalacji elektrycznej sa przewody ( tory
pradowe) umozliwiajace przesylanie energii elektrycznej, faczniki umozliwiajace zalaczanie i wytaczanie oraz
zabezpieczenia chronigce elementy obwodu przed skutkami zaktocen.
Kable — wyroby sktadajace si¢ z jednej lub wigkszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w powloke oraz ewentualnie
—w zaleznos$ci od warunkéw uktadania i eksploatacji w ostong i pancerz. Kable przystosowane sg do uktadania
bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach podziemnych, albo tez do zawieszenia w powietrzu.
Przewody — wyroby sktadajace si¢ z jednego lub kilku skreconych drutow albo jednej wigkszej liczby zyt
izolowanych bez powtoki, lub w zalezno$ci od warunkow, w ktorych majg by¢ zastosowane — zaopatrzone w powtoke
niemetalowa.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czg¢éci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia si¢
na nich napigcia w warunkach zakldceniowych.
Bezpieczniki topikowe — zabezpieczaja przed przetezeniami, przede wszystkim przed skutkami zwaré. Na dziatanie,
parametry i jako$¢ bezpiecznika wptywaja wszystkie jego czgsci sktadowe, ale decydujacy wptyw maja: topik, gasiwo,
i korpus wktadki.
Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania, taczenia i ochrony przewodow. Wybdr rodzaju osprzetu zalezy od
zastosowanego w danej instalacji sposobu uktadania przewodéw lub kabli.
Rury instalacyjne sztywne — chronig przewody instalowane po wierzchu w suchych pomieszczeniach. Laczenie rur
odbywa si¢ przez wsunigcie ich do odpowiednich ztaczek.
Rury winidurowe gietkie — (karbowane) chronig przewody instalowane pod tynkiem lub wewnatrz $cian o
konstrukeji lekkiej ( karton-gips). Moga by¢ réwniez zatapiane w betonie. Rury te sa wykonane ze zmigkczonego
winiduru. Montaz odbywa si¢ bez zlaczek, bowiem rury tnie si¢ na odcinki wystarczajace do potaczenia sgsiednich
puszek i innego osprzetu.
Przybory instalacyjne — stuza do przytaczania odbiornikéw elektrycznych i sterowania nimi oraz zabezpieczania
obwodoéw w instalacjach elektrycznych.
Gniazda elektryczne — laczniki wtyczkowe — stuzg do przylgczania do instalacji elektrycznej odbiornikow
i urzadzen elektrycznych w postaci sprz¢tu komputerowego.



Osprzet instalacyjny — shuzy do mocowania, taczenia oraz ochrony przed czynnikami mechanicznymi kabli
i przewodow.

Listwy instalacyjne — Sa wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do uktadania przewodow. Zaleta stosowania to
wymienialno$¢ instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej - Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

ELaczniki wtyczkowe — gniazda elektryczne — Gniazda powinny spetniaé norm¢ PN-IEC 884-1+A 1996, PNE —
93201:1997. Gniazda musza by¢ dopuszczone do stosowania na rynku polskim.

Wylaczniki nadpradowe instalacyjne — Wylaczniki budowane sg jako jedno-, dwu-, trdj- oraz czterobiegunowe.
Stosowa¢ wyltaczniki zgodne z normg PN-90/E93002, EN 60898.

Rozlaczniki bezpiecznikowe — sa konstrukcjami dwucztonowymi i sktadaja si¢ z dwoch zasadniczych elementow:

- podstawy, w ktorej umieszczone s3 m.in. zaciski przylaczeniowe, styki wtykowe wktadek bezpiecznikowych oraz
styki gtéwne nieruchome rozlaczne wraz z komorami gaszeniowymi;

- ruchomej pokrywy (czgsto odejmowalnej od podstawy), na ktérej sa zamocowane wkladki bezpiecznikowe wraz z
stykami ruchomymi rozlacznymi, a takze mechanizm napedowy z dzwignia reczna.

Wylaczniki gléwne — Stosowaé wyltaczniki spetniajace norm¢ EN60947-2.

Ograniczniki  przepieg¢ -  Zastosowane  urzadzenia  powinny  spelnia¢  nastgpujace  normy:
PN-EN 62305-3:2009.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Kierownik roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektows, ST i
poleceniami Inzyniera.

1.5. Nazwy i kody: grup robét, klas i kategorii robét
- Montaz WLZ-6w i tablic rozdzielczych kod CPV 45315700-5.
- Instalacja elektryczna kod CPV 45315700-5, kod CPV 45311100-1 i kod CPV 45315100-9.
- Instalacja wyrownawcza kod CPV 4531000-0.
- Badania i pomiary elektryczne kod CPV 4531000-0.

2. MATERIALY
Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed =zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera
Budowlanego

2.1. Instalacje
Do budowy instalacji elektrycznej stosuje si¢ nastgpujace materialy podstawowe :
- kable miedziane typu YKY,
- kable ognioodporne miedziane typu NKGs,
- przewody kabelkowe miedziane typu YDY, YDYp,
- przewody ognioodporne miedziane typu HDGs,
- przewody jednozytowe miedziane typu LgY,
- osprzet elektryczny — taczniki, przyciski, gniazda,
- osprzet elektryczny do prefabrykacji tablic i rozdzielnic,
- oprawy elektryczne,
- bednarke stalowa ocynkowana.

2.2. Aparatura
Dopuszcza si¢ zastosowanie aparatury réznych firm pod warunkiem zachowania parametrow technicznych i
jakosciowych.
Wyszczegdlnienie wszystkich zastosowanych aparatow w zestawieniach materiatow.

2.3. Zrodla uzyskania materialéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialtdbw przeznaczonych do
robot Kierownik robot przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zamawiania tych materiatow i odpowiednie
$wiadectwa badan. Inspektor maze dopuscic¢ tylko te materiaty, ktore posiadaja:
— certyfikat na znak bezpieczenstwa okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.
— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla
ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacjg okreslonag, ktore spetniajg wymogi ST.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy te zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.



2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot , byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwosci do robét i byly dostepne do kontroli
Inzyniera.

3.SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera. Wykonawca dostarczy dla Inzyniera kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow. Liczba §rodkow transportu bedzie zapewniad
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym umowa. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wlasny koszt wszelkie —zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz
poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot 1ub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robot, rozrzuty normalne wystepujace przy
produkcji i przy badaniu materiatlow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazng kwestie.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1. Wymagania ogdlne i szczegélowe dotyczgce projektowanych instalacji elektrycznych wnetrzowych
5.1.1.Wstep
Bez wzgledu na rodzaj inst. i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:
- trasowanie,
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
- przej$cia przez $ciany i stropy,
- montaz sprzetu i osprzetu,
- ulozenie wewnetrznych linii zasilajacych,
- ulozenie przewodow zasilajacych,
- faczenie przewodow,
- podejscia do odbiornikow,
- przyltaczanie odbiornikow,
- montaz rozlacznikow bezpiecznikowych,
- montaz wylacznikoéw glownych,
- montaz wyposazenia tablic i szaf kablowych;
- montaz ochrony przepigciowe;,
- montaz zabezpieczen roznicowopradowych,
- montaz zabezpieczen nadpradowych,
- montaz gniazd elektrycznych i zasilajacych,
- montaz puszek odgaleznych,
- prace kontrolno odbiorcze,
- ochrona przed porazeniem,
- ochrona antykorozyjna.



5.1.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i remontow. Trasa instalacji musi przebiega¢ w liniach
poziomych i pionowych.

5.1.3. Montaz konstrukeji wsporczych i uchwytéow
1. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji.
2. Przy uktadaniu przewod6éw na uchwytach:
- odlegto$ci migdzy uchwytami dla przewodow kabelkowych nie powinny by¢ wigksze niz 0,5 m,
- rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegto$ci migdzy nimi ze wzgleddéw estetycznych byly jednakowe,
uchwyty miedzy innymi znajdowalysi¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktorego dany przewod jest wprowadzany oraz
aby zwisy przewodow migedzy uchwytami nie byty widoczne.
3. Przy uktadaniu przewod6w na specjalnie utworzonych podtozach:
- na przygotowane;j trasie nalezy mocowac do konstrukcji budowlanych podioza specjalne (korytka, wsporniki itp.);
mocowanie to wykonuje si¢ zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,
- po sprawdzeniu jako$ci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instruk cjami montazu
- na podtozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe; w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie,
rodzaju przewodow kabelkowych oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) moga one by¢ uktadane "luzem" lub
mocowane.

5.1.4. PrzejScia przez Sciany i stropy
1. Wszystkie przejécia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany stropy itp. musza byé chronione przed
uszkodzeniami.
2. Przejécia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.
3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe,
z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka itp.
4. Wprzypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejscia te musza by¢ dostosowane
do wymiaréw podtozy. Zaleca si¢, aby w takich przypadkach otwory do przejs¢ byly wykonywane przy robotach
budowlanych. Do podtozy tych mozna mocowaé sprzet i osprzet, zawsze jednak zgodnie z pkt. 5.2.5.

5.1.5. Montaz sprzetu i osprzetu
1. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie.
2. Do mocowania sprzetu i osprzgtu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do podioza za pomoca kotkow i
$rub rozporowych.

5.1.6. Laczenie przewodéw
1. W instalacjach elektr. wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i
w odbiornikach.
2. W przypadku gdy odbiorniki elektr. maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, sposob przytaczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem.
3. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
4. Do  danego  =zacisku nalezy  przylaczy¢ przewody o  rodzaju  wykonania,  przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
5. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przytaczane za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob
umozliwiajgcy przeptyw pradu.
6.Dhugos¢ odizolowanej zyly powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.
7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych.

5.1.7. Podejscia do odbiornikéw
1. Podejscia instalacji elektr. do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposob estetyczny.
2. Podejscia od przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podiogi. Rury musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.
3. Podejscia zwieszakowe stosowaé dla odbiornikow zasilanych od gory. Podejscia zwieszakowe nalezy wykona¢ jako
sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkow technologicznych.
4. Do odbiornikow zamocowanych na $cianach podejscia nalezy wykona¢ przewodami utozonymi na tych $cianach.



5.1.8. Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikéw.
1. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.
a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy;
b) oprocz wymagan z pkt. a nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkow:
- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio umocowa¢ zgodnie z projektem,
- odbiornik lub aparat nalezy mocowa¢ $rubami lub wkretami do kotkow rozporowych
- §ruby nalezy umieszczaé we wszystkich otworach maszyny lub aparatu shuzacych do mocowania,
- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 5° jezeli instrukcja wytworcy nie
podaje inaczej,
- 0$ napedu recznego aparatu powinna znajdowa si¢ na wysokosci umozliwiajacej wygodne i bezpieczne
przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca si¢ aby krancowe polozenia napedu znajdowaly si¢ na wysokosci od
0,5do 1,5m,
- jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu, warstwa wykonczeniowa nie
zostata potozona, nalezy w otwory stuzace do umieszczania kotew wlozy¢ kotki wystajace o kilka centymetrow ponad
przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia mocowaé po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i
wyjeciu kotkow.
2. Wprowadzanie przewodow do odbiornikow i aparatow statych:
- Zewngtrzne warstwy ochronne przylaczonych przewodow wolno usuwaé tylko z tych cze¢sci przewodu, ktére po
polaczeniu beda niedostepne,
- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub  odbiornik jest wyposazony w
drawik, nalezy uszczelni¢ przewod jak dla instalacji
w wykonaniu szczelnym,
- przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ napr¢zen, a przewod ochronny powinien mie¢ wickszy
nadmiar dtugosci niz przewody robocze.
3. Laczniki nalezy mocowac zgodnie z projektem.
4. Laczniki nalezy montowaé na wysoko$ci umozliwiajace;j:
- bezpieczne sterowanie napedem recznym, bezpieczny dostep do aparatu,
- obserwacje oraz obshuge elementéw sygnalizujacych stan tacznika, jezeli to jest wymagane.
5. Przylaczanie do zaciskow tacznika (przelacznika, sterownika) nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem potaczen. W
tacznikach jednoprzerwowych przewody zasilajace nalezy przytaczy¢ od strony zaciskow nieruchomych.
6. Laczniki krzywkowe :
- potozenie dzwigni lacznika nalezy wyregulowa¢ w ten sposéb, aby taczyt on obwoédd elektryczny zgodnie z
programem,
- rolka dzwigni powinna obracac si¢ swobodnie; w razie potrzeby nalezy pokry¢ ja smarem,
- przy montazu wylacznika nalezy zatozy¢ uszczelki i dokrgci¢ pokrywe obudowy.

5.1.9. Instalowanie opraw o$wietleniowych
Oprawy oswietlenia wewnetrznego instalowaé zgodnie z rozmieszczeniem na podstawie obliczen technicznych i o
parametrach poszczegolnych typéw opraw nie gorszych niz przyj¢to w projekcie.

5.1.10. Przylaczanie odbiornikow
1. Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozja.
2. Przylaczenia sztywne wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikow statych, przymocowanych do podloza i nie ulegajacych
zadnym przesunieciom.
3. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np.przez
zatozenie tulejek izolacyjnych.
4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiorniow muszg by¢
chronione.
5. Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do prawidlowego polaczenia z
zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru diugosci gotej zyly przed lub za zaciskiem.
6. Dhugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytgczenie ich do dowolnego
zacisku.
7.Konce zyl przewodow wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy izolowa¢ i unieruchomic.
8. Na zyly nalezy zalozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach umiesci¢ symbole zyt
zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktada¢ na lekki wcisk, aby nie mogly zsungé si¢ lub spas¢ pod wiasnym
cigzarem.

5.1.11.0chrona przeciwporazeniowa
1. Przewody instalacji ochronnej i uziemiajace przylaczone do statych urzadzen elektrycznych lub nieruchomych
przedmiotow metalowych nalezy uktada¢ w sposob staly.



Uktadanie i gczenie izolowanych przewodéw wielozytowych, w ktorych jedna z zyt spelnia funkcje przewodu
ochronnego, nalezy wykona¢ wg wymagan podanych w pkt. 1.6. a ponadto

a) polaczenia $rubowe nalezy wykona¢ $rubami o $rednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na korozj¢ lub
odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

b) polaczenia srubowe nalezy wykona¢ w taki sposob, aby ponad nakre¢tke wystawaty co najmniej dwa zwoje gwintu
$ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrgci¢ i zabezpieczy¢ podkladka sprezysta przed samoczynnym
rozluznianiem,

¢) powierzchnie stykowe polaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic¢ i pokry¢ wazeling bezkwasowa.

3. Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastgpujaco:

a) zacisk ochronny powinien by¢ na stale przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn elektr. badz innych
przedmiotéw objetych dodatkowa ochrong przeciwporazeniows,

b) zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rozni¢ si¢ barwa kontrastujaca z barwg urzadzenia, do
ktérego jest przymocowany,

c) zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

4. Oznakowania barwne nalezy wykonywac¢ wg "PN - 81/E - 05023 Urzadzenia

elektroenergetyczne. Oznaczenie barwami przewoddéw golych oraz izolacji zyt ochronnych i zerowych w przewodach i
kablach." w nastepujacy sposob:

a) przewdd neutralny— 0znakowac¢ barwg jasnoniebieska,

b) przewody ochronne - oznakowac¢ kombinacja barwy zielonej i zottej. Oznakowanie to realizowaé przez naniesienie
przylegajacych do siebie zielonozottych paskow o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyl powinna by¢
zabarwiona tak, aby na koncach przewodu na dlugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie
wigcej niz 70%powierzchni, a druga pokrywata pozostata cz¢§¢ powierzchni przewodu,

¢) kombinacja barw zielonej i zottej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza wyrdznianiem przewodu
pehiacego funkcje przewodu ochronnego,

d) dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci zabarwienia przewodow.

5. Montaz urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

a) Wszystkie stale urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporaze-niowej nalezy umocowac i przytaczy¢ na
state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac za pomocg srub lub wkretow do tablic
rozdzielczych lub ptyt montazowych.

b) Przylaczenia przewodow ochronnych i roboczych do wiasciwych obwodow aparatow dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wylacznie poprzez zaciski taczeniowe tych aparatow.

¢) Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wylaczniki przeciwporazeniowe réznicowo-pradowe, nalezy
izolowa¢ jak przewody robcze. Przewodoéw roboczych nie wolno uziemia¢ za wylacznikiem ani taczyé z przewodem
ochronnym za lub przed wylacznikiem.

d) Gniazda wtyczkowe instalacji na napiecie obnizone ochronne powinny si¢ r6zni¢ od gniazd wtyczkowych na nie
obnizone napigcie robocze tak, aby wtyczki przyrzadéw ruchomych na napigcie obnizone nie pasowaty do gniazd na
napiecie nie obnizone.

6. Proby montazowe

a) Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona proba montazowa,
tj.:

- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej sktad,

- pomiary rezystancji uziemien,

b) Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwpoOrazeniowej nalezy sprawdzié, czy
Zostala ona wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczng i niniejszymi wymaganiami. W szczego6lnosci nalezy
sprawdzic :

- prawidlowos¢ potaczen i przebiegu tras przewodow ochronnych,

- rodzaje 1 wymiary poprzeczne przewodow ochronnych oraz jakos¢ wykonanych potaczen i przytaczen,

- oznakowanie barwne przewodow ochronnych,

- prawidlowo$¢ umocowan urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich potaczen z
instalacja.

5.1.12. Montaz rozdzielnic.
Montaz rozdzielnic wykona¢ zgodnie z projektem

5.1.13.Préby montazowe

1.Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiazany jest do
przeprowadzeniatzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem
potrzebnych badan i pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych ) i probnym uruchomieniem ( "bieg luzem" )
poszczegolnych przewodow, instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z
inwestorem.

2. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim
wpisem w dzienniku rob6t ( budowy ) ; stanowig one m.in. podstawe odbioru robot oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych.



3. Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje :

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania;
pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500 V; rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg, a pozostatymi
fazami potaczonymi z przewodem neutralnym lub ochronnym nie moze by¢ mniejsza od:

-1 MQ dlainstalacji 230 V,

-1 MQ dlainstalacji 400 V;

b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw; rezystancja izolacji silnikow, grzejnikow itp. mierzona induktorem 500 V
nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ;

€) pomiary obwoddw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dziatania

4. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

5. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy zataczy¢
instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy:

- punkty $wietlne sa zalgczane zgodnie z zatozonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotaczone do whasciwych zaciskéw,

- silniki obracaja si¢ we wlasciwym kierunku.

5.1.14. Koordynacja robét elektrycznych z innyni robotami
1. Koordynacja robdt budowlano - montazowych poszczegolnych rodzajow powinna byé dokonywana we wszystkich
fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skonczywszy na rozruchu i przekazaniu do
eksploatacji. Koordynacja nalezy objaé rowniez projekty organizacji budowy i robot, ogdlne harmonogramy budowy
oraz fazg realizacji
( wykonawstwa ) inwestycji. Wykonywanie rob6t koordynowaé biezaco z kierownikiem budowy —przedstawicielem
generalnego wykonawcy i kierownikami robdt poszczegdlnych rodzajow.
2. Ogdlny harmonogram budowy powinien okres§la¢ zakres oraz terminy rozpOczecia i zakonczenia poszczegdlnych
rodzajow robot lub ich etapow i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat prawidlowy przebieg zasadniczych
robot ogdlnobudowlanych, a rownoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robot
specjalistycznych ( w tym i elektrycznych ).
Ogolny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegdétowych harmonogramoéw robot
elektrycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robét
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole i jako$¢ materialow i zapewnia odpowiedni system kontroli
wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek wody i
sciekow 1 badan laboratoryjnych oraz robot.

6.2. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.3. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw a wynikami badan jak najszybciej.

6.4. Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiaréw robot:
m. (metr) dla uktadania kabli i uziemienia;
szt. dla wykonanych i odebranych rozdzielnic;
kpl. dla osprzetu elektroinstalacyjnego (tgczniki, gniazda, puszki itp.);
szt. dla sprawdzenia i pomiaru obwodu elektrycznego;
kpl (komplet) dla montazu opraw o$wietleniowych.

8. ODBIOR ROBOT
Odbior robot zgodnie z Warunkami Ogoélnymi Specyfikacji.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena za wykonanie robdt objemuje:
- trasowanie,
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
- przejscia przez $ciany i stropy,
- uktadanie kabli i przewodow,
- zakup dostawa i montaz rozdzielnic,
- zakup, dostawa i montaz sprzgtu i osprzetu,
- zakup, dostawa i montaz opraw o$wietleniowych,
- faczenie przewodow,
- podejscia do odbiornikow,
- przylaczanie odbiornikow,
- ochrona przed porazeniem,
- ochrona antykorozyjna,
- pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Projekt wykonawczy opracowany przez mgr inz D. Naruszewicza
2. Przepisy i normy zwiazane
- Dz.U.Nr 75,p0z.690.2002 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych
charakterystyk, definicje.
- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk.
- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
- PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.
- PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
- PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochronna przed zaburzeniami napigciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi (oryg.).
- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem
przetgzeniowym.
- PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC  60364-5-523:2001 Instalacje  elektryczne ~ w  obiektach ~ budowlanych. = Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewoddw.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje  elektryczne ~ w  obiektach ~ budowlanych. Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami (oryg.).
- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenie elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odfaczania izolacyjnego i
faczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych. Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje o§wietleniowe (oryg.).

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub natrysk

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we wnetrzach.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o§wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.



- PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Zasady ogdlne.
- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie Zycia.
- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.



SST-E-02.03.00. SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

CPV 45314300-0

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych i teletechnicznych dotyczacych rozbudowy i modernizacji budynku Szpitala Ogolnego w Wysokiem
Mazowieckiem przy ul. Szpitalnej 5.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST
Roboty objete niniejsza SST obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu budowe systemu
okablowania strukturalnego oraz instalacji zasilania gwarantowanego, zgodnie z projektem technicznym i
wymaganiami montowanego systemu.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania .

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w dokumentacji techniczne;.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST "Wymagania og6lne".

3.2 Sprzet do budowy wydzielonej instalacji teletechnicznej.
Wykonawca winien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu gwarantujacego wiasciwg jakose
robot:
Wiertarka udarowa
Miernik skutecznosci izolacji
Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.
Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytacznikdéw réznicowo — pradowych.
Spawarka transformatorowa,
Zespot pradotworezy trojfazowy, przewozny 20kVA.
Wibromlot elektryczny.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STT "Wymagania
ogo6lne".

4.2 Srodki transportu

Wykonawca winien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu gwarantujacego wiasciwa jakose
robot:

1. Samochoéd skrzyniowy dostawczy

2. Samochod dostawczy,

3. przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ w czasie. Przewozone materiaty i
elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegoélnych
materiatow i elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.



4.3 Odbior materialow na budowie.

- Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi
producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwos$ci co do jako$ci materialow nalezy przed ich wbudowaniem
podda¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera (dozor techniczny robot).

Materiaty nie spelniajace wymagan nie bedg uzyte.

4.4 Skladowanie materialéw na budowie.

Materialy takie jak: mufy, glowice kablowe, folia powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST "Wymagania ogolne".

5.2 Ogolne ustalenia dotyczgce robot

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, wymaganiami instalacyjnymi producenta
oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

W zakres projektu wchodzi wykonanie 80 linii okablowania strukturalnego skretkag S/FTP Kat. 6 (klasa E) do gniazd
komputerowych logicznych

Okablowanie strukturalne nalezy wykona¢ zgodnie z normami: FCD ISO/IEC 11801,

EN 55022, EN 50082-1, EN 55024.

Okablowanie wykona¢ zgodnie z wymaganiami okablowania strukturalnego. Na stanowiskach pracy zakonczy¢
instalacje ekranowymi gniazdami RJ45 kat.6.

Topologia sieci — fizyczna gwiazda.

Sie¢ strukturalna budynku zakonczona bedzie w szafie krosowej SK. Instalacje okablowania strukturalnego uktadac
w rurkach w korytakch kablowych oraz w rurkach pod tynkiem.

Wszystkie  zainstalowane  urzadzenia  powinny  posiada¢  certyfikat na  znak  bezpieczenstwa
i deklaracje zgodnosci z PN lub aprobatg techniczna.

Okablowanie  logiczne ~w  poszczegélnych  pomieszczeniach  ulozy¢ w  listwach PCV  razem
z dedykowang instalacjg elektryczna, oddzielone przegroda oraz p/t.

5.3 Ukladanie przewodow.
Roboty instalacyjne wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektows..

5.3.3. Gniazda.
Gniazda nalezy instalowa¢ w puszkach p/t i n/t na wysokosci 30 cm od podtogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogélne
Wykonawca  powinien zadbaé, aby jako§¢ materialow, urzadzen i montazu byla  zgodna
z Dokumentacja Projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami Inspektora.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomic
Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi Inspektorowi dwa egzemplarze
$wiadectwa badan z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi wszystkie swiadectwa jakosci i atesty
stosowanych materialow. Materialy bez tych dokumentow nie moga by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

Trasy przewodowe

Po  wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich tras
z Dokumentacja Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacja, jak rowniez ich
wymiary: szerokos$c¢ i gtgbokosc.



Ukladanie przewodow
Podczas uktadania przewodéw 1 po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce pomiary:
zgodno$¢ z trasa opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadéw o
napigciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja
przerw oraz jezeli poszczegolne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

Proba rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji dla przewoddw zasilajacych nalezy wykonaé za pomoca megaomomierza o napigciu nie
mniejszym niz 1,0kV dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji
powinna by¢ nie mniejsza niz 1,00 MQ.

Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowe] izolacji powinny zosta¢ poddane linie kablowe o napigciu znamionowym powyzej 1kV. Probe
napig¢ciowa nalezy wykona¢ pradem statym.

Prad uptywowy nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej z zyt. Wyniki proby napigciowej nalezy uznac za dodatni jezeli:
izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku i bez objawdw przebicia, napigcie probiercze o wartosci
réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-E-90250 i PN-E-90300,

warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 minut
badania, w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza si¢ wartosci uptywu 100mA.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

1m dla uktadanych kanatow instalacyjnych;
1m dla uktadanych przewodow i kabli;

1szt dla montazu gniazd i wylacznikow;

1 kpl dla wyposazenia szafy kablowej;

1 kpl dla pomiaréw i badan.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zgodnie z Warunkami Ogolnymi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcze;j.
Cena obejmuje:

- wytyczenie trasy,

- koszt materialow,

- dostarczenie materialow,

- przygotowanie podloza pod instalacje¢ przewodow,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

- testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej.

10. PPRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 7 lipca 1994 Prawo Budowlane Dz.U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami.
PN-HD 60364-1:2010  Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.



PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Zasady, wymagania i badania.

PN-88/B-01039 Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergetycznych urzadzen rozdzielczych.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i laczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym



SST-E-02.04.00. SYSTEM SYGNALIZACJI ALARMU POZARU- SAP

CPV 45312100-8
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych i teletechnicznych dotyczacych rozbudowy i modernizacji budynku Szpitala Ogéolnego w Wysokiem
Mazowieckiem przy ul. Szpitalnej 5.

1.2 Zakres robét objetych SST
Szczegodtowa specyfikacja SST obejmuje wszystkie czynnos$ci umozliwiajace 1 majace na celu budowe systemu
automatycznej sygnalizacji pozaru przewidzianego w budowanym obiekcie.

Niniejsza specyfikacja techniczna SST obejmuje nizej wymienione roboty budowlane:
e Ulozenie oprzewodowania petli centrali SSP.
e Montaz i podlagczenie czujek systemowych SSP.
e  Montaz centrali CSP.
e Potaczenie systemu SAP z systemem DSO.
e Wykonanie zasilania systemu SAP.
e Konfiguracja i uruchomienie systemu SAP.
e  Przeszkolenie personelu obstugi obiektu w zakresie uzytkowania systemu SAP.

1.3 Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot instalacyjnych, uruchomienia i konfiguracja systemu automatycznej sygnalizacji pozaru
w zakresie robot okreslonych w punktach 1.1 1 1.2. niniejszej specyfikacji SST.

1.4 Wymagania ogdlne dotyczace robét
Wszystkie roboty instalacyjne oraz uruchomieniowe zwigzane z wykonaniem systemu nalezy wykona¢ w oparciu o
dokumentacje projektowg oraz aktualnie obowiazujace normy i przepisy, a w szczegdlnosci w oparciu 0 wytyczne
Centrum Naukowo Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie.
Wykonawca, do wykonania przedmiotowego zakresu robot, powinien zatrudnia¢ personel posiadajacy certyfikaty
instalatora w oferowanej technologii. Pracownicy powinni posiada¢ certyfikaty zawodowe z zakresu instalowania
systemOw sygnalizacji pozaru, sieci teletechnicznych wewnatrz budynkowych i realizacji robot elektrycznych do
1kV.
Przed uruchomieniem automatycznej instalacji sygnalizacji pozaru nalezy wykona¢ niezbedne pomiary
elektryczne.
Podczas prowadzenia robot instalacyjnych nalezy zwroci¢ uwage na prawidlowa polaryzacje potaczen gniazd na
catej linii dozorowe;.

1.5. Przeznaczenie instalacji SAP
Zadaniem instalacji systemu SASP jest wykrycie pozaru i zaalarmowanie o nim w celu:
e zagwarantowania bezpieczenstwa uzytkownikéw obiektu przez zapewnienie mozliwosci jego szybkiego i
bezpiecznego opuszczenia,
e ograniczenia zniszczen i uszkodzen budynku i wyposazenia i zwigzanych z nimi strat materialnych przez
skrocenie czasu miedzy wykryciem pozaru i podjeciem skutecznej akcji ratownicze;j.
Zgodnie z normg EN 54 i jej polskim odpowiednikiem system sygnalizacji pozaru w przedmiotowym obiekcie
wykonuje nastepujace funkcje:
e  Wykrywa zagrozenie pozarowe.
e Powiadamia osoby przebywajace w obiekcie o zagrozeniu.
e Automatyczne przekazanie sygnalu alarmu II stopnie do systemu DSO w celu nadania komunikatow
alarmowych zaistnienia zagrozenia pozarowego;
e Automatyczne zamkni¢cie klap pozarowych w duktach wentylacyjnych (moduty sterujace);
e Automatyczne odblokowanie drzwi i urzadzen sterujacych wejécia i wyjscia bramek objetych systemem
kontroli dostgpu (przekazniki sterujace);
e  Automatyczne otwarcie klap oddymiajacych i otworéw napowietrzajacych za pomocg central oddymiania i
napowietrzania (moduly sterujgce);
e  Automatyczne podanie sygnatu alarmu II stopnie do sterownika windy (moduty sterujace);



e Automatyczne wystawienie sygnatlow zagrozenia pozarowego i za posrednictwem dodatkowych urzadzen
UTA (nie sg one objete niniejsza dokumentacja) powiadomienie PSP.

e  Zapewnia odpowiednie warunki ewakuacji na klatkach schodowych ewakuacyjnych.

e Steruje automatyka wind (powodujac ich zjazd na parter i otwarcie drzwi).

e Przesyla powiadomienie o alarmie do Panstwowej Strazy Pozarne;.

1.5. Gléwne cechy systemu

Z uwagi na przeznaczenie, specyfik¢ obiektu, rodzaj zagrozenia pozarowego, wszystkie pomieszczenia sg

nadzorowane czujkami rozproszeniowymi optycznymi dymu. Zastosowane czujki spetniajg wymagania zgodnie z

pozarami testowymi typu:

e TF1 - ptomieniowe spalanie celulozy - w przestrzeniach wystawowych (podczas trwania wystaw i
targdw), magazynowych i w pomieszczeniach biurowych;

e TF2—szybkie tlenie si¢ drewna - w przestrzeniach wystawowych (podczas trwania wystaw i targow),
magazynowych i w pomieszczeniach biurowych;

e TF3—tlenie si¢ bawelny — w przestrzeniach wystawowych (podczas trwania wystaw i targow),
magazynowych oraz wykladziny podlogowe w pomieszczeniach biurowych, odziez w szafkach
ubraniowych i szatniach;

e TF4 — ptomieniowe spalanie tworzywa sztucznego - W przestrzeniach wystawowych (podczas trwania
wystaw 1 targéw), magazynowych oraz w pomieszczeniach biurowych, w rozdzielniach elektrycznych,
serwerowni, przetgcznicach posrednich i szafkach systeméw technicznego wspomagania bezpieczenstwa
obiektu;

e TF-7 - powolne tlenie si¢ drewna - w przestrzeniach wystawowych (podczas trwania wystaw i targow) i w
pomieszczeniach magazynowych i biurowych;

Dla powolnych zmian mierzonego parametru otoczenia czujki spetniajg zasadg¢ stalej czulosci - réznica miedzy
alarmowym poziomem odniesienia a warto§cig mierzonego parametru otoczenia jest stata. Zjawiska pozarowe o
odpowiednio duzej dynamice rozwoju (szybki przyrost w krotkim czasie) powoduja przekroczenie alarmowego
poziomu odniesienia badanego parametru. Ponadto, dla kazdej czujki wykrywane sa i sygnalizowane nastgpujace
kryteria ich stanu:

e przekroczenie ustalonego poziomu zabrudzenia ,

e uszkodzenie uktadu pomiarowego kazdej czujki.

Kazdy element systemu posiada adresacje dziesigtng 01-99 oraz posiada swoja lokalizacje i status zawartg w
pamigci nieulotnej centrali. Czujki i moduly (sterujace, nadzorujace, ROP) maja oddzielng adresacj¢. Na tych
samych przewodach, na ktorych zainstalowano elementy inicjujace, zainstalowano moduly sterujace urzadzeniami
wykonawczymi.

Dzigki dwustronnemu zasilaniu p¢tli uzyskuje si¢ poprawne dziatanie systemu przy wystapieniu uszkodzenia typu
przerwa. W przypadku powstania uszkodzenia typu zwarcie wylaczany jest odcinek petli znajdujacy sie¢ miedzy
modutami izolacyjnymi.

Alarmowanie odbywa sie sygnalizatorami akustyczno — optycznymi na kazdej kondygnacji oraz powiadomieniem
radiowym lub telefonicznym do Panstwowej Strazy Pozarnej. Sygnalizatory akustyczne potaczone sa z wyjsciami
sterujacymi w centrali CSP przewodem HDGs 2x1 o odpornosci ogniowej minimum PH 90. Kolejne sygnalizatory
sa taczone za pomoca specjalnej puszki PIP przeznaczonej do zastosowan przeciwpozarowych.

System musi by¢ podtaczony - za pomoca stacji monitorujacej - do Panstwowej Strazy Pozarnej.

1.5 Definicje i okreslenia.
Sygnalizacja alarmowa pozarowa - system alarmowy pozarowy (SAP) - zesp6t urzadzen, mogacych ze
sobg wspotpracowac ( kompatybilnych), przeznaczonych do przekazywania informacji o zagrozeniu mienia i
zycia pozarem.
Czujnik dymu - Czujnik reagujacy na produkty spalania i/lub rozktad termiczny materiatdéw podczas, ktorych
wydzielany jest dym. Ze wzgladu na sposob wykrywania dymu dzielg si¢ na czujniki jonizacyjne i optyczne.
Jonizacyjny czujnik dymu — Czujka dymu, ktéra do detekcji dymu wykorzystuje zjawisko jonizacji powietrza
miedzy elektrodami szeregowo potaczonych komoér. Do jonizacji powietrza w komorach shuzg preparaty
wytwarzajace promieniowanie alfa, np. izotop ameryku-241, charakteryzujacy si¢ matg aktywnoscig. Czujki te
majg dwie komory jonizacyjne wewnetrzng ( odniesienia) i zewngtrzng (pomiarows). Zjonizowane powietrze
umozliwia przeplyw pradu pomiarowego o matej warto$ci. Produkty spalania, ktére wnikajg do komory
pomiarowej, zmniejszajg stezenie jondw a wiec i prad pomiarowy. Pojawiajgce sie w zwigzku z tym na komorach
napigcie jest oceniane za pomocg wzmacniacza pomiarowego. Czujki jonizacyjne majg duza szeroko$¢ pasma
detekcji, poniewaz odrézniaja zaréwno dym widzialny, jak tez mniejsze czastki areozolu, dlatego nadaja si¢ do
rozpoznawania pozardéw tlacych., pozaréw otwartych i pozarow cieczy.
Optyczny czujnik dymu - W optycznej czujce dymu impulsowe zrdédto promieniowania podczerwonego jest
izolowane przez komor¢ pomiarowa od odbiornika tego promieniowania. Po wniknigciu dymu do komory
nastgpuje rozproszenie promieniowania, poniewaz padajace swiatlo, padajace na czastki dymu, odbija si¢ od
nich, mozliwe jest odebranie przez odbiornik czesci promieniowania rozproszonego, gdzie nastepuje jego pomiar.



Czujki optyczne dobrze reaguja na dym widzialny, dlatego nadaja si¢ do rozpoznawania pozaréw tlacych,
podczas ktorych powstaje dym, np. z pirolizy drewna, poczatkow spalania papieru, pozardw tworzyw
sztucznych itd.

Sygnalizator reczny — urzadzenie stanowiagce uzupelnienie czujek; jego zadzialanie nastgpuje po wceisnigeiu
przycisku zwierajacego styki, ktory to stan jest przesylany do centralki poprzez nadzorowany obwod linii
dozorowej. Sygnalizatory rgczne nalezy stosowaé gltdwnie w ciggach komunikacyjnych. Maja one element
sygnalizacyjny optyczny, potwierdzajacy przyjecie przez centralke informacji o pozarze.

Czujnik temperatury - Wykrywaja wzrost temperatury otoczenia. Przekroczenie pewnego ustalonego progu
temperatury zadziatanie czujek nadmiarowych, z kolei przekroczenie ustalonego przyrostu temperatury w czasie,
spowoduje zadziatanie czujek temperatury rézniczkowych. Czujka temperatury nalezy stosowaé w
pomieszczeniach, w ktérych moze powsta¢ dym w zwigzku z prowadzonymi pracami. Czujki dymu w takich
warunkach moga. generowac¢ fatszywe alarmy.

Linie dozorowe - stuzg do zasilania wszystkich elementow instalacji SAP. Umozliwiajg one

komunikacja migdzy zainstalowanymi na nich elementami adresowalnymi i s3 najwazniejszymi obwodami systemu
alarmowego. Jako$¢ i stan linii dozorowej decyduje o tym, czy i w jakim stanie sygnaty wysylane przez detektory
dotra do centrali. Do podstawowych parametrow charakteryzujacych linig dozorowa naleza - dopuszczalna dhugosé
linii (okre$lana najczesciej za posrednictwem maksymalnej rezystancji wyrazonej W omach), dopuszczalna
minimalna rezystancja izolacji pomiedzy przewodami i podiozem (wyrazona w kiloomach), oraz dopuszczalna
liczba czujek na linii.

Izolator zwar¢ - jest elementem umozliwiajacym ochrong adresowalnej linii dozorowej poprzez odlaczenie
uszkodzonej - zwartej czesci linii. Izolator po wykryciu spadku napigcia spowodowanego zwarciem W linii
uruchamia przekaznik z podtrzymaniem, ktory swoim zestykiem przerywa obwad linii dozorowej. Po ustgpieniu
uszkodzenia izolator automatycznie zatacza z powrotem fragment odtaczonej linii.

Adresowalne urzadzenia wykonawcze - budowane sa w postaci przekaznikow sterowanych z centralki lub
czujek i zasilanych za posrednictwem linii dozorowych ze stykami umozliwiajagcymi podigczenia zasilania
zewnetrznego. Shuza one do sterowania wybranymi urzadzeniami pozarowymi (oddymiajacymi, gasniczymi,
ewakuacyjnymi). Ich zadziatanie nastgpuje z chwilg otrzymania sygnatu z centralki sygnalizacji pozarowe;j.
Centralka pozarowa - Centrala sygnalizacji pozarowej koordynuje praca calego systemu sygnalizacji
pozaru. Umozliwia identyfikacja numeru i rodzaju elementu liniowego zainstalowanego w linii adresowe;j.

Linia dozorowa typu A - Lnia dozorowa, w ktdrej pojedyncze uszkodzenie ( przerwa lub zwarcie ) nie
eliminuje z dozorowania zadnego ostrzegacza pozarowego. Linig typu A moze by¢ linia pgtlowa pod warunkiem,
ze kazdy ostrzegacz begdzie wyposazony w izolator zwar¢.

Monitoring - zbieranie przy pomocy taczy telekomunikacyjnych i radiowych, informacji o stanie niezaleznych,
oddalonych instalacji alarmowych, przez centrum monitoringu w celu podjecia dziatan interwencyjnych w
wypadku odebrania sygnatu alarmu.

Ogien - proces spalania, charakteryzujacy si¢ emisjg cieplng, ktéremu towarzyszy dym i/ lub

plomien.

Organizacja alarmowania - koncepcja alarmowania - integracja funkcji instalacji sygnalizacji alarmowej
i dziatania ludzi w razie pozaru.

Ostrzegacz pozarowy - urzadzenie inicjalizujace sygnat alarmowy w zwigzku z wykryciem pozaru.
Ostrzegacze dzielimy na reczne i automatyczne.

Stan alarmowania pozarowego - stan pracy, w ktéry wchodzi centrala po odebraniu od ostrzegaczy
pozarowych informacji o wykryciu pozaru.

Stan blokowania - stan pracy, w ktorym w centrali celowo zablokowane jest przyjmowanie sygnatow i
wywolywanie alarmow od jakichkolwiek ostrzegaczy lub zablokowane jest wyjscie z centrali i/lub tor transmisji
do jakichkolwiek czesci sktadowych systemu sygnalizacji pozarowej, tworzacych instalacje alarmowa.

Stan dozorowania - stan pracy, w ktorym centrala jest zasilana ze Zrodla energii elektrycznej, spetniajacego
okreslone wymagania i nie jest sygnalizowany zaden inny stan pracy.

Strefa dozorowa - cze$¢ chronionego obiektu, w ktorej zainstalowano jeden lub wiecej ostrzegaczy i dla
ktorych w centrali przewidziano wspolng sygnalizacja strefows. Strefa dozorowa pozwala na jednoznaczne
rozpoznanie miejsca wykrycia pozaru.

Strefa pozarowa - cz¢s¢ budowli skladajaca si¢ z jednego lub wigkszej liczby pomieszczen lub przestrzeni,
wydzielona w taki sposob, aby w okreslonym czasie powstrzymaé przeniesienie si¢ pozaru do lub z pozostalych
czgscei budowli.

Tor transmisji - fizyczne potgczenie znajdujace sie na zewnatrz obudowy centrali, stuzgce do transmisji
informacji i/lub zasilania pomigdzy centralg a innymi cze$ciami systemu sygnalizacji pozarowe;.

Urzadzenie transmisji alarmoéow pozarowych (UTA) - wyposazenie posredniczace w przekazywaniu
sygnatoéw alarmowych z centrali pozarowej do stacji odbiorczej alarmow pozarowych.

Urzadzenie zasilajgce; zasilacz - cze$¢ skladowa systemu alarmowego, ktéra dostarcza energi¢ (o okreslonych
parametrach) do centrali i innych czg¢$ci sktadowych systemu, zasilanych przez centrale.

Wskaznik strefowy - czgs¢ centrali sygnalizacji pozarowej, ktora optycznie wskazuje strefa, z ktorej pochodzi
sygnal pozarowy lub sygnat uszkodzeniowy.



2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw.
W zakresie ogélnych wymagan dotyczacych materiatow obowiazujg wymagania jakim podlegaja materiaty
budowlane dopuszczone do stosowania na terenie kraju. Wszystkie elementy systemu powinny posiada¢ aktualne
Certyfikaty Zgodnosci wraz z ich Zatacznikami wydanymi przez CNBOP.

2.2 Szczegblne wymagania dotyczace materialow.

2.2.1. CENTRALA SYGNALIZACJI POZARU SSP

FUNKCJE

o Wysoki poziom bezpieczenstwa detekcji

e Alarmowanie i sterowanie zalezne od warunkéw pracy

e W pehi programowalna logika (typu OR, AND i NOT)

o Sterowania krzyzowe pomiedzy stacjami

o Sterowanie ewakuacja strefowa

e Tryb awaryjny w systemie — w razie utraty facznos$ci migdzy modutem liniowym a procesorem centrali, linia
dozorowa przechodzi w tryb awaryjny, w ktorym karta liniowa realizuje najwazniejsze funkcje wykrywcze i
alarmowe. Wykrywanie nadal jest mozliwe, odbywa si¢ wowczas w sposob charakterystyczny dla linii
kolektywnych.

OBSLUGA

e Mozliwos¢ obstugi catego systemu z jednej konsoli

« Dane konfiguracyjne przechowywane w stacji

e Automatyczna konfiguracja stacji bez oprogramowania narzedziowego

e Pelna konfiguracja poprzez PC

e Mozliwo$¢ tworzenia konfiguracji bez potaczenia z komputerem

« Aktualizacja firmware-u z poziomu oprogramowania narz¢dziowego

e Narzgdzia serwisowe do tatwego uruchamiania i konserwacji linii dozorowych

e Zdalny dostgp serwisowy

2.2.2. OPTYCZNA CZUJKA DYMU

Praca na zasadzie rozproszenia $wiatla, podobnie jak w czujce wielodetektorowej — tu na zasadzie rozproszenia
$wiatta w przod. Budowa oparta na jednym czujniku optycznym.

Komora probkowania chroni przed zaktéceniami ze strony o$wietlenia zewngtrznego a jednoczes$nie zapewnia
optymalne wykrywanie czastek dymu. Wybor réznych parametréw umozliwia optymalne dziatanie czujki.
Przeznaczona jest do wczesnego wykrywania dymu powstajacego przy pozarach ptomieniowych, jak réwniez
pozarach tlgcych.

2.2.3. CZUJKI MULTISENSOROWE

W czujce wykorzystano zjawisko optycznego rozpraszania Swiatta w przod i wstecz oparte o detekcje przez dwa
niezalezne czujniki optyczne. Konstrukcja komory detekcyjnej chroni przed zakldceniami pochodzacymi od
o$wietlenia zewnetrznego, a jednoczes$nie zapewnia optymalne wykrywanie czastek dymu. Dwa dodatkowe
czujniki ciepta zwigkszaja odpornos¢ czujki na zjawiska zaklocajace, dodatkowo oprogramowanie umozliwia
ustawienie dziatania czujki jako wielodetektora, czujki optycznej lub czujki ciepta, a takze wybor zestawow
parametréw ASA dostosowany do réznych aplikacji.

Czujki tego typu znajdujg zastosowanie we wczesnym wykrywaniu pozaréw ptomieniowych spowodowanych
spalaniem cieczy i ciat statych, jak rowniez pozardéw tlacych, niezawodnie wykrywa pozary w srodowiskach ze
zjawiskami zakldcajgcymi.

Czujka moze pracowac jako adresowalna lub kolektywna.

2.2.4. RECZNY OSTRZEGACZ POZAROWY ROP

Przycisk pozarowy przeznaczony jest do natychmiastowego, recznego wigczania alarmu lub procedury gaszenia,
do zastosowan wewnatrz oraz na zewnatrz budynkéw. Podlaczany moze by¢ do linii natynkowych oraz
podtynkowych w tatwo dostepnych miejscach. Stluczenie szybki ochronnej oraz wcisnigcie przycisku powoduje
zadziatanie mikrowylacznika i wprowadzenie do systemu sygnalu alarmu pozarowego. Jest to najpewniejszy
sposob alarmowania o zauwazonym zagrozeniu pozarowym — weryfikacja zdarzenia nastepuje przez cztowieka
(pomijajac przypadkowe uruchomienia lub akty wandalizmu).

Przycisk ROP jest wyposazony w zintegrowany izolator zwarcia, ktéory w przypadku wystapienia uszkodzenia
petli (tj. zwarcia lub przerwania przewodu) zapewnia szybkg lokalizacje uszkodzenia i gwarantuje, ze wszystkie
elementy petli dozorowej w pelni zachowuja swoje funkcje.

Dziatanie



Wiaczenie alarmu nastgpuje po zbiciu szybki.
Po wymianie ptytki szklanej przycisk powraca do swojej normalnej pozycji po czym przycisk jest gotowy do
ponownego uzycia.

2.2.5. MODULY STERUJACO-NADZORUJACE

Modut monitorujaco-sterujacy jest przystosowany do kontroli urzadzen peryferyjnych, ktérych stan ma by¢
sygnalizowany na centrali SAP oraz sterowac urzadzeniami wykonawczymi, bioracy udziat w zabezpieczeniu
ppoz. obiektu. Jest to element, ktdéry moze pracowaé wylacznie w adresowalnych liniach/pgtlach dozorowych
central sygnalizacji pozarowych.

Dziatanie

4 wej$cia bezpotencjalowe.

Wykrywanie rozwarcia oraz zwarcia linii wejsciowych (rezystory konca linii).

Mozliwo$¢ niezaleznego konfigurowania wej$¢ z poziomu centrali do odbierania informacji o statusie lub
komunikatéw alarmowych.

4 wyjscia z czterema zestykami bezpotencjalowymi (230VAC/4A) do podlaczania systemow
przeciwpozarowych.

Kontrolki LED sygnalizujace status.

Przeznaczenie

Do podiaczania 4 niezaleznych, bezpotencjatlowych zestykow zwiernych lub rozwiernych shizacych do
sygnalizowania stanéw technicznych lub do wyzwalania alarmu (np. alarmu tryskaczy).

Dane techniczne

Napiecie robocze 12...33VDC

Pobor pradu (w stanie spoczynku) 0.6...0.75 mA
Temperatura pracy -25...+60 °C

Kat. ochrony EN60529 / IEC529 1P30,

z dodatkowa obudowa. FDCH221 IP65

2.2.7. PRZEWODY ELEKTROENERGETYCZNE.

Typ przewodow elektroenergetyczne stosowaé zgodnie z dokumentacja techniczng. Do wykonania instalacji
elektrycznych w budynkach stosowaé przewody izolowane do ukladania na state. Przewody wielozylowe - przy
uktadaniu wtynkowym - stosowaé w wykonaniu ptaskim. Zyly przewodéw wielozytowych muszg posiadaé rézne
barwy izolacji.

Sposob uktadania przewodéw w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz przeznaczenia
pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wplywu instalacji elektrycznych, sygnatowych i Srodowiska.
Przewody instalacyjne stosowaé na napigcie znamionowe (750V). Nalezy stosowaé przewody z zytami
miedzianymi.

2.2.8. PRZEWODY SYGNALOWE HDGS.

Do instalacji w systemach sterowania i sygnalizacji alarmu pozaru nalezy stosowa¢ przewody typu HDGs
posiadajace certyfikat zgodnosci wydany przez Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w
Jozefowie.

Budowa kabla HDGs -

- zyly jednodrutowe wykonane z miedzi, o przekroju zyt w mm2 od 1,5 do5 ;

- izolacja zyt wykonana z gumy silikonowe;j,

- zyly izolowane skrecone w pary lub czworki,

- pary skrecone w $rodek,

- o$rodek kabla nie ekranowany lub ekranowany tasma aluminiowa, z zyla uziemiajaca jednodrutowa miedziana
ocynowana,

- powtoka kabla wykonana z tworzywa bezhalogenowego w kolorze czerwonym,

- odpornos¢ na rozprzestrzenianie ptomienia KAT A wg IEC 6033;

- odpornos¢ na dziatanie ognia wg IEC 60331-21,

- napigcie znamionowe 300/500V

Przewody te zaliczamy do grupy nierozprzestrzeniajacych ptomienia i spelniaja norme nie palnosci PN-89/E-
04160/55 - metoda 1 oraz DIN EN 50265-2-1.

Sygnalizatory akustyczno — optyczne nalezy taczy¢ kablem niepalnym HDGs o odpornosci ogniowej PH 90 min
(wg normy PN-EN 50200:2003 — PH90). Do potaczen nalezy stosowac specjalne przeciwpozarowe puszki PIP.

2.2.9. PRZEWODY SYGNALOWE YNTKSY.

Budowa YnTKSY jest nastepujaca:

- zyly jednodrutowe wykonane z miedzi, o $rednicy 0,8; 1; 1,5 mm
- izolacja zyt wykonana z polwinitu PVC,

- zyly izolowane skrgcone w pary lub czworki,

- kolory zyt biaty/niebieski, biaty/pomaranczowy



- pary skrecone w §rodek,
- osrodek kabla ekranowany tasmg aluminiowa, z zyta uziemiajgca jednodrutowa miedziang ocynowang,

- powloka kabla wykonana ze specjalnego polwinitu oponowego o indeksie tlenowym >29% w kolorze
czerwonym.

2.2.10. ELEKTROTECHNICZNY SPRZET INSTALACYJNY.

Do elektrotechnicznego osprzgtu instalacyjnego zalicza si¢ urzadzenia, ktore spetniaja takie zadania jak: fizyczne
zamocowanie przewodow, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.

Rury winidurowe sztywne - Rury winidurowe sztywne powinny spetniaé¢ norme. EN 50086-2-2 i IEC 61386-
2-1

Rury winidurowe gi¢tkie (karbowane) -Rury powinny spetnia¢ norme¢ EN 50086-2-2 i IEC 61386-2
Listwy instalacyjne - Sa wykonane z tworzyw sztucznych i stuza do ukladania przewodow. Zaleta
stosowania to wymienialno$¢ instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej - Korytka metalowe i listwy instalacyjne
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe nalezy stosowaé rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-
89205.

Ograniczniki przepie¢ - Zastosowane urzadzenia powinny spetnia¢ nastepujace normy : PN-1EC 61024-1:2001.
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
W zakresie ogolnych wymagan dotyczacych sprzgtu jakie powinien spetnia¢ sprzet uzyty do budowy systemu
automatycznej sygnalizacji pozaru obowigzujg wymagania jakie naktadajg instrukcje montazu producenta danego
systemu.

3.2 Sprzet do budowy instalacji sygnalizacji alarmu pozaru.
Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu gwarantujgcego wiasciwg
jakos$¢ robot:
- Wiertarka udarowa
- Bruzdownica z odkurzaczem
- Miernik skutecznosci izolacji
- Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.
- Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytacznikéw réznicowo - pradowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
W zakresie ogélnych wymagan dotyczacych transportu jakie powinny spetniac §rodki transportu stosowane dla
dostaw materialow i urzadzen do budowy systemu automatycznej sygnalizacji pozaru obowigzujg wymagania
jakie naktadajg instrukcje montazu producenta danego systemu w zakresie transportu jego urzadzen i elementow.

4.2. Srodki transportu budowy instalacji sygnalizacji alarmu pozaru.
Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu gwarantujacego wlasciwag
jakos¢ robot:
1. Samochdd dostawczy,
2. Przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ w czasie. Przewozone
materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce, dla
poszczegolnych materiatow i1 elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na $rodkach
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne dotyczace wykonania robét
W zakresie ogélnych wymagan dotyczacych wykonania robot jakie powinny by¢ spelnione w trakcie
prowadzenia robot budowlanych na budowie systemu automatycznej sygnalizacji pozaru obowigzujg wymagania
jakie naktadaja instrukcje montazu producenta danego systemu.



Roboty nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producentow, aktualnym stanem wiedzy technicznej, normami
oraz przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca musi posiada¢ swiadectwa / certyfikaty producentow urzadzen uprawniajgce do ich montazu i
uruchamiania.

5.2. Wymagania szczegélne dotyczace wykonania robét
Prace, ktore beda wykonywane w miejscu zainstalowania urzadzen i elementow systemu SASP obejmuja:
podstawowe przygotowanie do prac budowlanych,
rozprowadzenie i umocowanie kabli i przewodow,
rozmieszczenie czujek i przyciskow pozarowych, szaf central SAP,
wykonanie sieci zasilajacej system,
zainstalowanie urzadzen i elementow,
kontrolg, badanie i odbior
szkolenie personelu obstugi obiektu.

5.2.1. PRZEWODY

e  Wymiar i material przewodu elektrycznego oraz jego izolacja powinny by¢ takie, aby napigcie dowolnego
urzadzenia lub elementu nie bylo mniejsze niz jego minimalna okre$lona warto$¢ robocza, przy pomiarze w
warunkach maksymalnego pradu.

e Parametry izolacji przewodow musza zapewnia¢ ich ulozenie w tynku.

e Kabel linii dozorowych to niepalny HTKSH oraz uniepalniony YnTKSY w czerwonej powtoce.

e Do sterowania i sygnalizacji nalezy zastosowa¢ niepalny kabel HDGs 2x1 o odpornosci ogniowej PH 90 w
czerwone] powloce. Kabel nalezy mocowa¢ uchwytami stalowymi w sposob uniemozliwiajacy jego
deformacje podczas pozaru w wymaganym czasie.

5.2.2. POLACZENIA

Potaczenia przewodow powinny mie¢ odpowiednig wytrzymato§¢ mechaniczng i elektryczng oraz powinny by¢
od siebie elektrycznie odizolowane. Do potaczen przewodow nalezy wykorzystywaé listwy zaciskowe w
elementach oraz specjalne puszki potaczeniowe. Puszki rowniez musza posiada¢ Certyfikat Zgodnosci.

Nie dopuszcza si¢ taczenia przewodow w listwach i korytkach instalacyjnych.

5.2.3. OCHRONA

Cate oprzewodowanie powinno by¢ odpowiednio zamocowane i rozprowadzone, albo zabezpieczone w celu
unikniecia uszkodzenia w §rodowisku, w ktorym jest stosowane.

W przedmiotowym opracowaniu zastosowano instalacje wtynkowa oraz w listwach instalacyjnych natomiast w
przestrzeni migdzy stropowej - na uchwytach zatrzaskowych o odporno$ci ogniowej nie nizszej niz uktadane
okablowanie.

5.2.4. UKLADANIE PRZEWODOW INSTALACYJNYCH

Roboty instalacyjne wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa

Wymiar i material przewodu elektrycznego oraz jego izolacja powinny by¢ takie, aby napiecie dowolnego
urzadzenia lub elementu nie byto mniejsze niz jego minimalna okreslona warto$¢ robocza, przy pomiarze w
warunkach maksymalnego pradu.

Jako kable petli dozorowych stosowa¢ uniepalnione kable typu YnTKSY.

UWAGA:

Kabel nalezy mocowa¢ uchwytami stalowymi na kotkach stalowych w sposéb uniemozliwiajacy jego
deformacje podczas pozaru w wymaganym czasie.

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacjg Projektowa.

5.2.5. INSTALACJA PODSTAW CZUJEK POZAROWYCH.
Wyszczegdlnienie robot:

Wyznaczenie miejsca zainstalowania.

Wprowadzenie przewodow.

Wykonanie slepych otworow i sprawdzenie wymiarow
Wywiercenie otworow

Osadzenie kotkow rozporowych

Zamontowanie do podtoza wkrgtami lub §rubami
Wykonanie zapinek z tasmy lub drutu

Wstrzelenie kotkow



5.2.6. INSTALACJA CZUJEK POZAROWYCH.

Wyszczegdlnienie robot:
e  Sprawdzenie parametrow czujek, przyciskow, wskaznikow zadziatania przed montazem.
Rozpakowanie czujki.
Oczyszczenie powierzchni zewngtrznej czujki.
Transport pionowy czujek.
Instalowanie czujek dymu, ptomienia, liniowych, iskrowych w uprzednio zainstalowanych gniazdach i
podstawach.

5.2.7. INSTALACJA CENTRALI POZAROWE].

Wyszczegolnienie robot:

Wyznaczenie miejsca zainstalowania.

Wykonanie §lepych otworéw

Wywiercenie otworow

Osadzenie $rub kotwiacych.

Montaz centralki wraz z regulacja mechaniczng.
Podtaczenie przewodow pod zaciski.

e Sprawdzenie prawidtowosci potaczen przewodow.
e  Sprawdzenie prawidtowosci dziatania centralki.

e Programowanie centrali.

5.3. Polaczenia wyréwnawcze
Ekwipotencjalizacja elementow przewodzacych wewnatrz budynku jest realizowana za pomoca potaczen
wyrownawczych.
W przypadku zasilania kablowego zewngtrznego obiektu nalezy potaczy¢ ptaszcz lub ostong metalowa kabla
z instalacja odgromowa.

5.4. Ochrona przepieciowa

Ogdlne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi przenoszonymi przez
rozdzielcza sie¢ zasilajaca oraz przed przepigciami generowanymi przez urzadzenia przylaczone do
instalacji zostaly zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie
zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepig¢ powinny wytlumié przepigcia do wartos$c
ponizej poziomu wytrzymalo§ci udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej
instalacji. Wymagane znamionowe napig¢cia udarowe wytrzymywane przez urzadzenia ( w zalezno$ci od
napigcia znamionowego i uktadu sieci) zawarte zostalty w normie PN-1EC 61024-1:2001,

5.5. Sprawdzenie i uruchomienie systemu
Sprawdzeniu pod wzgledem poprawnosci dziatania oraz zachowania wymaganych parametréw podlegaja
wszystkie elementy systemu.
Sprawdzeniu pod wzgledem poprawnos$ci dziatania oraz zachowania wymaganych parametrow podlegaja
urzadzenia do transmisji sygnatéw alarmowych i uszkodzeniowych do oddalonego centrum monitorujacego -
nadzorczego.
Konfiguracje programowsg systemu nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem.
Po uruchomieniu systemu wykonawca dokona pomiardw rzeczywistego poboru pradu przez system oraz
dokona weryfikacji pojemnosci akumulatoréw zasilania awaryjnego.

6. ZALECENIA DLA UZYTKOWNIKA / ADMINISTRATORA INSTALACJI SASP

6.1. Zalecenia ogélne
e Uzytkownik dopilnuje przeszkolenia przez wykonawce instalacji osob, ktore beda obshugiwac centralg.
e Uzytkownik porozumie si¢ ze strazg pozarng w sprawie sposobu alarmowania na wypadek pozaru.
e Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ stata konserwacje¢ instalacji i urzadzen sygnalizacji
pozarowe;j.

6.2. Zalecenia szczegélowe
e Zaleca si¢ aby po sprawdzeniu dziatania systemu SASP, w obecnosci jego uzytkownika i/lub wtasciciela, byt
sporzadzony protokot zdawczo-odbiorczy.
e Uzytkownicy instalacji powinni by¢ poinstruowani o wlasciwym uzytkowaniu systemu SASP.
e Uzytkownik powinien ustali¢ procedury postepowania w przypadkach pojawienia sie:
o alarméw pozarowych,



o 0strzezen o uszkodzeniach,
o wylaczeniu czesci lub catego systemu SASP ze stanu dzialania.

e Powyzsze procedury powinny by¢ zatwierdzone przez odpowiednie wladze przed ich wprowadzeniem oraz
przyjete do wiadomosci i stosowania (za podpisem) przez personel obstugi obiektu..

e Jezeli nastapi zmiana wystroju lub przeznaczenia pomieszczen, to uzytkownik odpowiednio wczesnie
powinien rozwazy¢ niezbedne zmiany systemu SASP.

o Wiasciciel lub uzytkownik obiektu zleci uprawnionej firmie statg konserwacje systemu.

e Konserwacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z PN-E-08350-14 z 2002r.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Wymagania ogolne
W zakresie ogolnych wymagan dotyczacych kontroli jako$ci wykonania robot jakie powinny by¢ spetnione w
trakcie prowadzenia robot budowlanych na budowie systemu SASP obowigzuja wymagania jakie naktadaja w tym
zakresie instrukcje montazu producenta danego systemu.

7.2 Wymagania szczegélne
Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$¢ materiatow, urzadzen i montazu byla zgodna z Dokumentacja
Projektowa, niniejszg specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu. Przed przystgpieniem
do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomi¢ Inspektora Nadzoru /
Inzyniera Kontraktu o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru / Inzynierowi
Kontraktu dwa egzemplarze §wiadectwa badan z jego wynikami.

7.2.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru / Inzynierowi
Kontraktu wszystkie swiadectwa jakosci 1 atesty stosowanych materiatdw. Materialy bez tych dokumentdéw nie
moga by¢ wbudowane.

7.2.2. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Trasy przewodowe
Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z Dokumentacjg Projektows.
W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacjg jak réwniez ich wymiary: szeroko$¢ i
glebokosé.
Ukladanie przewodow
Podczas uktadania przewodow i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary;
zgodno$¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.
Sprawdzenie ciaglosci zyl
Sprawdzenie cigglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywacé przy uzyciu przyrzadow
o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie
maja przerw oraz jezeli poszczegolne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.
Préba rezystancji izolacji
Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV
dokonujac odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia mierzonej warto$ci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie
mniejsza niz:
- 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,
- 50 Mohm/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napigciu znamionowym
powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.
Proba napieciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji powinny zosta¢ poddane linie kablowe o napigciu znamionowym powyzej 1kV. Probe
napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym.
Prad uplywowy nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej z zyt. Wyniki proby napigciowej nalezy uzna¢ za dodatni
jezeli:

e izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, i bez objawdw przebicia, napigcie probiercze o

warto$ci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-E-90250 i PN-E-90300,
e  warto$¢ pradu uptywu dla poszczegodlnych zyt nie przekroczy 300pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
minut badania, w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza si¢ wartosci uptywu 100 pA.



8. OBMIAR ROBOT

8.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca powinien zadbac¢, aby obmiar ilo$ci materiatow, urzadzen i montazu byt zgodny z dokumentacjg
techniczng projektowa budowlang, przedmiarami robdt i materiatow, niniejsza specyfikacja i poleceniami inspektora
nadzoru inwestorskiego.

8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

Im dla uktadania kabli i przewodow

1 kpl. dla montazu rozdzielnic,

1 szt. dla montazu czujek dymu i przyciskéw ROP
1 szt. dla montazu czujnikéw temperatury.

1 szt. dla oprogramowania

1 kpl. dla montazu centrali.

9. ODBIOR ROBOT

9.1 Wymagania ogdlne

W zakresie ogolnych wymagan, dotyczacych odbioru robdt budowlanych w zakresie instalacji systemu SASP, jakie
powinny by¢ spelnione w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych obowigzujg wymagania sformutowane w
instrukcjach montazu producenta danego systemu.

9.2 Wymagania szczegdlne
Odbidr robot powinien odbywac si¢ zgodnie z ustalonymi warunkami wynikajacymi z umowy o wykonanie robot
budowlanych, dokumentacji projektowej, przedmiarami, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru / Inzyniera
Kontraktu.
Przed oddaniem systemu SASP do uzytkowania musi by¢ sprawdzony kazdy jego element.
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace
dokumenty:

e dokumentacje¢ projektowa powykonawcza,
protokoty pomiarow elektrycznych,
protokoty z testow funkcjonalnych,
protokot odbioru robot zanikajgacych podpisanych przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu,
protokot odbioru koncowy i protokoty odbioréw czgsciowych
oceng robot dokonang przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu,
zestaw deklaracji zgodno$ci na zastosowane materiaty.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1 Wymagania ogdlne i szczeg6lne
Podziat robot na obiekcie podlegajacych odbiorom czgsciowym i koncowemu ustala przyjety w Umowie wykonawczej
harmonogram robot zaakceptowany przez Zamawiajacego. Harmonogram ten stanowi¢ bedzie podstawg do
rozliczenia budowy.
Podstawg ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcze;j.
Cena obejmuje:
e wytyczenie trasy,
koszt materiatow,
dostarczenie materialow,
przygotowanie podtoza pod instalacje przewodow,
utozenie rur ochronnych i kanatow elektroinstalacyjnych,
utozenie przewodow zasilajacych,
utozenie przewodow sygnatowych,
montaz gniazd pod czujki dymu,
montaz czujnikow dymu,
montaz recznych ostrzegaczy pozarowych,
montaz centrali sygnalizacji alarmu pozaru,
dostarczenie i instalacja oprogramowania
uruchomienie systemu,
budowe przepustéw w $cianach i stropach,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
instalacja centrali sygnalizacji alarmu pozaru wraz z osprz¢tem,



e integracja z systemem dozoru technicznego i sterowania,
e opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
e dostarczenie ksigzki przegladéw i konserwacji.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Akty prawne
Dz.U.1991 nr 81 poz. 351

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowe;.

Dz.U. 1992 nr 92 poz. 460

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw.

Dz.U.1999nr 15 poz. 140

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994

w sprawie warunkow jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie .

Dz.U.1998nr55poz. 362

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1998 r
w sprawie wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktoére moga by¢ wprowadzane do obrotu i
stosowania wylacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

Dz.U.1999nr22poz.206

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia | marca 1999r
w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgladem ochrony

przeciwpozarowe;j.

11.2. Normy podstawowe
PN-1S0O 6790:1996

PN-1SO6790/Ak:1997
PN-1SOS421-3-.1997
PN-92/M-51004/05

PN-92/M-51004/06

PN-92/M-51004/09

PN-EN 54-1:1998
PN-E-08350-2:1998

PN-E-08350-3:1999
PN-E-08350-4:1997
PN-E-08350-5:1999

PN-E-08350-7-2000

PN-E-08350-14:1997

PN-EN 60849: 2000
w oparciu 0 EN 60849:1998
PN-EN 50130-4:2001

Sprzet 1 urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i zwalczania pozaréw -
Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowe;j.

Sprzet i urzadzenia do ochrony przeciwpozarowej i zwalczania pozaréw- Symbole
graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej - wyszczeg6lnienie ( Arkusz krajowy)
Ochrona przeciwpozarowa - wykrywanie pozaru i alarmowanie. Terminologia
(identyczna z norma 1SO 8421-3-1989)

Czesci  sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej — Czujki
temperatury- Punktowe czujki z jednym elementem o progu statycznym.
Czesci  sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej — Czujki

temperatury - punktowe czujki rézniczkowe bez elementu o statycznym progu
zadzialania.

Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej — Badania
przydatnosci w warunkach testowych.

Systemy sygnalizacji pozarowej - Wprowadzenie (identyczna z normg EN-54-1:1996)
Systemy sygnalizacji pozarowej - centrale sygnalizacji pozarowej (opracowanie W
oparciu o projekt normy EN 54-2:1997).

Systemy sygnalizacji pozarowej - pozarowe sygnalizatory akustyczne ( opracowanie w
oparciu o projekt normy EN 54-3:1999).

Systemy sygnalizacji pozarowej - Zasilacze ( opracowanie w oparciu o projekt normy
EN 54-4:1997).

Systemy sygnalizacji pozarowej - Punktowe czujki ciepla (opracowanie w oparciu o
projekt normy EN 54-5:1997).

Systemy sygnalizacji pozarowej - Czujki dymu - czujki punktowe dzialajace z
wykorzystaniem $wiatla rozproszonego, $wiatla przechodzacego lub jonizacji (
opracowanie w oparciu o projekt normy EN 54-7:1997).

Systemy sygnalizacji pozarowej - Wytyczne projektowania, wykonywania, odbioru,
uzytkowania i konserwacji instalacji ~ (opracowanie w oparciu o projekt normy EN 54-
14:2000).

Dzwigkowe systemy ostrzegawcze - projekt opracowany

Systemy alarmowe - kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - norma grupy wyrobow -
wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemoéw alarmowych pozarowych,
wlamaniowych i osobistych (identyczna z EN-50130-4:1995)



11.3. Inne dokumenty.

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i rozbiorkowych. (Dz. U. Nr 13 z dn.10 .04 .1972 1)

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych
- Czgé¢ V. Instalacje elektryczne, 1988 1.

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990r.)

5. Instalacje elektryczne, COBO — PROFIL, Warszawa 1999 r.

6. Ustawa z dn. 24.08.1991 o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002r. Nr 147, poz.

1229 iz 2003r. Nr 52, poz. 452)

7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 16.06.2003r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzglgdem ochrony przeciwpozarowej
(Dz. U. Nr 121, poz. 1137).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki ( Dz. U. Nr 75, poz. 690)

9. Dokumentacja techniczna, instrukcje obstugi central i czujek

10. Podrecznik projektanta systemow sygnalizacji pozarowej. Czgs¢ I. Wymagania i
podstawy prawne. st. bryg. dr inz. Dariusz Ratajczak, Wstep do automatycznych
systemOw sygnalizacji pozarowej. mgr inz. Jerzy Ciszewski. Jozefow k/Otwocka
16.10.2004r.

11. Podrecznik projektanta systemow sygnalizacji pozarowej. Czg$¢ I1. st. kpt. mgr inz.

Janusz Sawicki., inz. Ryszard Strzemeski. J6zefow k/Otwocka 16.10.2004r.

12. Instrukcje i zalecenia producentéw sprzetu.



SST-E-02.05.00 DZWIEKOWY SYSTEM OSTRZEGAWCZY - DSO

CPV 45312000-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych i teletechnicznych rozbudowy i modernizacji budynku Szpitala Ogdlnego w Wysokiem Mazowieckiem
przy ul. Szpitalnej 5.

1.2. Zakres robét objetych SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) obejmuje nizej wymienione roboty budowlane:
e  Utlozenie oprzewodowania linii glo$nikowych systemu DSO.
e Montaz i podiaczenie glto$nikow systemowych DSO.
e Montaz centrali DSO.
e Polaczenie centrali DSO z systemem sygnalizacji pozaru SASP.
e Wykonanie zasilania systemu DSO.
e Konfiguracja i uruchomienie systemu DSO.
e  Przeszkolenie personelu obstugi obiektu w zakresie uzytkowania systemu DSO.

1.3. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot instalacyjnych, uruchomienia i konfiguracji dzwigkowego systemu ostrzegawczego DSO w
zakresie robot okre§lonych w punktach 1.1 1 1.2. niniejszej specyfikacji SST.

1.4. Przeznaczenie instalacji DSO
Zadaniem instalacji dzwiekowego systemu ostrzegawczego jest nadawanie zrozumiatej informacji stownej o $rodkach
podjetych, w celu ochrony zycia, w jednym okreslonym obszarze lub w wigkszej liczbie okreslonych obszarow
pokrycia danego obiektu po wykryciu zagrozenia pozarowegO przez system SASP w celu zaalarmowania
przebywajacych tam uzytkownikow i personelu obstugi hali widowiskowo-sportowej. System DSO ma na celu
podniesienie stopnia bezpieczenstwa uzytkownikow obiektu oraz zminimalizowanie powstania paniki przez
zapewnienie im mozliwosci jego szybkiego i bezpiecznego opuszczenia.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. Nr 121 poz. 1138) oraz
normg ,,PN-EN 60849 Dzwigkowe systemy ostrzegawcze” dzwickowy system ostrzegawczy w przedmiotowym
obiekcie wykonuje nastgpujace funkcje:

e Powiadamia osoby przebywajace w obiekcie o zagrozeniu

e Umozliwia automatyczne sterowanie systemem za posrednictwem systemu wykrywania i sygnalizacji pozaru
lub sterowania manualnego przez ochron¢ budynku oraz dowddce akcji gasnicze;j.
Monitoruje krytyczne elementy systemu oraz natychmiastowo komunikuje o usterkach.
Zapewnienie skutecznej komunikacji w przypadku zagrozenia.
Umozliwienie bezpiecznej ewakuacji w przypadku zagrozenia.
Wielopoziomowe bezpieczenstwo dostepu do systemu gwarantujgce, ze zmiany konfiguracyjne moga by¢
dokonywane wytgcznie przez autoryzowany personel.
e  Mozliwo$¢ programowego tworzenie zaawansowanych algorytmow ewakuacyjnych w zalezno$ci od miejsca

zagrozenia

e Niezawodnosc¢ i bezpieczenstwo pracy systemu dzigki zastosowaniu rozwigzan redundantnych
e Swobodna integracja systemu z pozostatymi systemami bezpieczenstwa w budynku

1.5. Opis systemu

System DSO jest calkowicie cyfrowym systemem naglo$nieniowym, ktory spetnia wszystkie wymagania
profesjonalnych uzytkownikoéw systemow naglo$nieniowych i alarmowych. Przetwarzanie i transmitowanie zaro6wno
sygnalow audio, jak i sygnalow sterujacych odbywa si¢ w technice cyfrowej. Dzigki temu pod wzgledem jakosci i
niezawodnosci system przewyzsza wszystkie dostepne obecne na rynku systemy naglo$nieniowe i dzwigkowe systemy
alarmowe. Dzieki cyfrowemu przetwarzaniu sygnatéw osiaga si¢ znacznie wyzsza jako$¢ przesylanych sygnatow
audio. Konfiguracja systemu odbywa si¢ za posrednictwem komputera PC, co sprawia, ze instalacja i nastawy
parametréw uzytkowych sg bardzo proste.Komunikacja mi¢dzy poszczegdlnymi modutami systemowymi odbywa si¢
za posrednictwem taczy $wiattowodowych ($wiattowody plastikowe i szklane — w zaleznosci od odlegtosci miedzy
modutami). Okablowanie tworzy strukture tancuchowa. Dzigki temu tworzenie okablowania i instalacja systemu jest
bardzo szybka i prosta. Okablowanie systemowe tworzy zamkniete petle, co przyczynia sie¢ do wzrostu niezawodnosci
systemu (okablowanie nadmiarowe).



Dodatkowe cechy to migdzy innymi:- Alarmy stowne, nagrane komunikaty cyfrowe i sygnaly alarmowe moga by¢
emitowane w catym naglasnianym obiekcie lub tylko w wybranych strefach.- Stacje wywotawcze strazy pozarnej
spelniaja wymagania dotyczace ewakuacji osob.: Permanentny monitoring systemu - gotowo$¢ systemu do
wypehiania funkcji alarmowych w naglych przypadkach zagrozenia- Automatyczne przetaczanie urzadzen
rezerwowych w przypadku awarii (nadmiarowosc¢).- Kompatybilno$¢ systemu z réznymi urzadzeniami wejsciowymi —
stacje wywotawcze, mikrofony, zrodla muzyki- Pojemnos$¢ systemu — mozliwo$¢ jednoczesnej transmisji ponad 24
r6znych nieskompresowanych sygnalow audio.

1.6. Podstawa robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa Dzwigkowego
Systemu Ostrzegawczego DSO zaprojektowanego na podstawie ponizszych dokumentéw i procedur:
e Rzuty budowlane budynku.
o Schematy instalacji elektrycznej obiektu
o Wizj¢ lokalng budowy
o Obowiazujace normy i przepisy, a w szczegolnosci:
o PN-EN 60849 Dzwickowe systemy ostrzegawcze
o PN EN —54 1-20 Ochrona przeciwpozarowa budynkow.
o PN-B-02877-2 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Instalacje grawitacyjne

do odprowadzania dymu i ciepta.
e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 121 poz. 1137);
e Dokumentacj¢ techniczna, instrukcje obstugi urzadzen i central.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wszystkie roboty instalacyjne oraz uruchomieniowe zwigzane z wykonaniem systemu nalezy wykona¢ w oparciu o
dokumentacje projektowa oraz aktualnie obowigzujace normy i przepisy, a w szczegdlnosci w oparciu o wytyczne
Centrum Naukowo Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie.

Przed uruchomieniem Dzwickowego Systemu Ostrzegawczego nalezy wykona¢ niezbgdne pomiary elektryczne.

1.8. Charakterystyka elementow objetych SST — okreslenia podstawowe.

Sygnalizacja alarmowa pozarowa - system alarmowy pozarowy (SAP) - zesp6t urzadzen, mogacych ze soba
wspotpracowad ( kompatybilnych), przeznaczonych do przekazywania informacji o zagrozeniu mienia i zycia w ,
wyniku pozaru.

Dzwiekowy system ostrzegawczy — zestaw urzadzen i oprogramowanie je sterujace i monitorujgce w celu nadawania
zrozumiatej informacji stownej o §rodkach podjetych, w celu ochrony zycia, w jednym okreslonym obszarze lub w
wigkszej liczbie okres§lonych obszaréw pokrycia w przypadku pojawienia si¢ alarmu pozarowego.

Poziom cisnienia dZwieku (Lp) - Jest to miara energii dzwigku emitowanego (ci$nienia akustycznego) ze zrodta
dzwigku/hatasu, wyrazana w decybelach lub dBA.

Poziom mocy dzwieku (Lw) - Wielko$¢ opisujaca energie dzwigku emitowanego ze zrodta dzwigku/hatasu, ale
mierzona w $cisle okreslonych warunkach. Poziom mocy dzwigku jest niezalezny od potozenia sprzgtu, warunkoéw
otoczenia, odlegtosci od punktu pomiaru pozioméw zrozumiatosci

Zrozumialo$¢ mowy - jest to miara stopnia, w jakim rozumiemy jezyk méwiony lub miara skuteczno$ci rozumienia
mowy. Uwzglednia ona otoczenie akustyczne mowcy oraz stuchacza. Stosowane sa dwie zasadniczo rézne metody
oceny zrozumiato$ci mowy:

(1) Ocena subiektywna, bazujaca na wykorzystaniu mowcow i stuchaczy,

(2) Ocena obiektywna, bazujaca na fizycznych parametrach kanatu transmisyjnego.

STI — (Speech Transmission Index) jest metodg ilosciowg pomiaru zrozumiatosci opisana w standardzie International
Electrotechnical Commission (IEC) 60268-16. Metode STI mozna zastosowa¢ w systemie, w ktorym wystepuje
praktycznie dowolna kombinacja czynnikéw wptywajacych na zrozumiato$¢. Metoda jest skuteczna w szerokim
zakresie warunkow - od moéwcy w pomieszczeniu przez system telefoniczny do obszarowego systemu
rozgtoszeniowego. Metoda bazuje na zastgpowaniu mowy powtarzalnym sygnatem, posiadajacym tg samg
charakterystyke jak mowa.

Strefa naglo$nieniowa — Okreslona czg¢$¢ chronionego obiektu, w ktorej zainstalowano jedna lub wigcej linii
glosnikowych i dla ktorych w centrali DSO przewidziano generowanie okreslonych stownych komunikatow
alarmowych specyficznych dla tej strefy w danej chwili. Strefa naglosnieniowa identyfikowana jest ze strefa dozorowa
systemu SAP, co pozwala na jednoznaczne wystanie wlasciwego komunikatu w obszar, w ktérym rozpoznano
wykrycie pozaru.

Stowny alarm ewakuacyjny — Komunikat stowny informujacy przebywajace w strefie jego nadania osoby o sposobie
zachowania si¢ w celu ewakuacji z tego miejsca do obszaru bezpiecznego.

Kontroler sieciowy (Network Controler). - Centralny element systemu DSO. Przechowuje on wszystkie informacje
potrzebne do sterowania, ustawienia konfiguracyjne oraz wczesniej nagrane komunikaty alarmowe lub informacyjne.
Za jego posrednictwem mamy mozliwos¢ sterowania poziomem glo$nosci w poszczegodlnych strefach, kierowania



wybranego zrodta muzyki do wybranych pomieszczen lub zmiany barwy dzwigku w zaleznosci od tego, czy w danej
chwili nadawany jest komunikat czy podktad muzyczny.

Glosnik — Urzadzenie przetwarzajace sygnaty elektryczne na fale akustyczng (przetwornik elektroakustyczny). W
systemach DSO stosowane sg rozne typy glosnikow przeznaczonych do instalowania we wszystkich miejscach
wewnatrz i na zewnatrz chronionego obiektu. Do najczesciej stosowanych nalezg: gtosnik sufitowy z ostong
przeciwogniowa, glosnik w metalowej obudowie, glo$nik projektorowy, gtosnik tubowy.

Moduly kontroli linii glo§nikowej — Zespo6t realizujacy staly nadzor stanu przewodow i potaczonych nimi glosnikow
(linia glto$nikowa) oraz generujacy raport w przypadku zaistnienia ich awarii.

Wzmacniaczy mocy — Urzadzenie, ktore dostarcza energii elektrycznej do systemu odbiornikow /sieci gtosnikow
pozwalajacej na ich wlasciwe wysterowanie w celu wygenerowania fal akustycznych zrozumiatych dla odbiorcow —
stuchaczy. Wzmacniacze oprocz typowych funkcji, takich jak zmiana poziomu barwy dzwigku oraz glosnosci, moga
realizowaé procedure automatycznego przetaczenia si¢ na wzmacniacz rezerwowy w przypadku awarii lub na przyktad
wprowadza¢ op6znienia czasowe w wybranych strefach naglosnieniowych. Wzmacniacze pracuja w klasie D, dzigki
czemu koszt dodatkowego zasilania awaryjnego jest znacznie nizszy niz w typowych rozwigzaniach. Wzmacniacz
powinien spetnia¢ warunek, ze w przypadku przetaczenia na zasilanie awaryjne wzmacniacz nie zmienia poziomu
glosnosci dzwigku w glosnikach, gdyz moc wyjsciowa pozostaje na poziomie mocy dostepnej przy zasilaniu
sieciowym.

Przedwzmacniacz systemowy - jest to monofoniczny przedwzmacniacz komunikatow i tha muzycznego,
Spetniajacym wymagania réznego rodzaju publicznych systemdéw nagtosnieniowych. Przedwzmacniacz moze
pracowac wielo-kanalowo i jednoczesnie podawa¢ wzmocnione sygnaty wywotan i tta muzycznego do kilku stref
naglosnieniowych (za posrednictwem wzmacniaczy koncowych mocy).

zespotu stacji mikrofonowe;.

Stacja wywolawcza — Zesp6t wraz z mikrofonem, ktorego podstawowym zadaniem jest nadawanie komunikatow
stownych umozliwiajacy dotaczanie blokoéw klawiszy funkcyjnych, ktdére moga byé zaprogramowane w dowolny
sposob (grupowanie stref naglosnieniowych, regulacja glosnosci muzyki, nadawanie komunikatéw i sygnatow
alarmowych). Instalator moze skomponowaé¢ samodzielnie pulpit mikrofonowy o wygladzie i funkcjonalnosci, ktore
zgodne sg z zyczeniem klienta. Stacja wywolawcza powinna spelnia¢ obowigzujace w tym zakresie wymagania Strazy
Pozarnej (duze przyciski, odpowiedni kolor).

Oprogramowanie systemowe — Oprogramowanie dajace mozliwo$¢ ustalenia sposobu pracy kazdego elementu
systemu. Mozna réwniez uzalezni¢ wykonywanie powierzonych zadan od czasu (nadawanie spotéw reklamowych o
okreslonej godzinie lub automatyczna zmiana rodzaju muzyki w zalezno$ci od pory dnia).

Osoba odpowiedzialna - Zgodnie z normg PN-EN 60849 osoba, lub zespdt 0sob, ktora nadzoruje obszar zabudowany
powinna mianowac "osobe odpowiedzialng" identyfikowang za pomocg nazwiska lub tytulu funkcyjnego, ktora to
osoba powinna by¢ odpowiedzialna za takie zabezpieczenie systemu, aby byt on wlasciwie konserwowany i
naprawiany oraz dziatal nieprzerwanie w okreslony w specyfikacji sposéb. Osoba odpowiedzialna powinna by¢
przeszkolona z budowy oraz zasad obstugi systemu

Linie audio swiattowodowe - linie transmitujgce sygnaty audio, ktore sa odporne na zaktocenia i petle uziemienia,
zapewniajg kompatybilno$ci elektromagnetycznej (EMC), odporno$¢ na wytadowania elektrostatyczne (ESD) oraz
przydzwiek sieci energetycznej. Sygnaly audio mogg by¢ transmitowane na wigksze odlegtosci bez zadnych zaktocen.
Adresowalne urzadzenia wykonawcze - budowane sg w postaci przekaznikow sterowanych z centralki lub czujek
i zasilanych za posrednictwem linii dozorowych ze stykami umozliwiajagcymi podtaczenia zasilania zewngtrznego.
Stuza one do sterowania wybranymi urzadzeniami pozarowymi (oddymiajacymi, gasniczymi, ewakuacyjnymi). Ich
zadziatanie nastepuje z chwilg otrzymania sygnatu z centralki sygnalizacji pozarowe;j.

Centralka pozarowa - Centrala sygnalizacji pozarowej koordynuje praca catego systemu sygnalizacji
pozaru. Umozliwia identyfikacja numeru i rodzaju elementu liniowego zainstalowanego w linii adresowe;.

Linia dozorowa typu A - Unia dozorowa, w ktorej pojedyncze uszkodzenie ( przerwa lub zwarcie ) nie eliminuje z
dozorowania zadnego ostrzegacza pozarowego. Linig typu A moze by¢ linia pgtlowa pod warunkiem, ze kazdy
ostrzegacz bedzie wyposazony w izolator zwar¢.

Monitoring - zbieranie przy pomocy taczy telekomunikacyjnych i radiowych, informacji o stanie niezaleznych,
oddalonych instalacji alarmowych, przez centrum monitoringu w celu podj¢cia dziatan interwencyjnych w wypadku
odebrania sygnatu alarmu.

Ogien - proces spalania, charakteryzujacy si¢ emisjg cieplng, ktéremu towarzyszy dym i/ lub

plomien.

Organizacja alarmowania - koncepcja alarmowania - integracja funkcji instalacji sygnalizacji alarmowej i
dziatania ludzi w razie pozaru.

Ostrzegacz pozarowy - urzadzenie inicjalizujace sygnal alarmowy w zwigzku z wykryciem pozaru.

Ostrzegacze dzielimy na reczne i automatyczne.

Stan alarmowania pozarowego - stan pracy, w ktory wchodzi centrala po odebraniu od ostrzegaczy

pozarowych informacji o wykryciu pozaru.

Stan blokowania - stan pracy, w ktorym w centrali celowo zablokowane jest przyjmowanie sygnatow i wywolywanie
alarmow od jakichkolwiek ostrzegaczy lub zablokowane jest wyjécie z centrali i/lub tor transmisji do jakichkolwiek
czesci sktadowych systemu sygnalizacji pozarowej, tworzacych instalacje alarmowa.

Stan dozorowania - stan pracy, w ktorym centrala jest zasilana ze Zrodla energii elektrycznej, spetniajacego
okreslone wymagania i nie jest sygnalizowany zaden inny stan pracy.



Strefa dozorowa - czg$¢ chronionego obiektu, w ktorej zainstalowano jeden lub wigcej ostrzegaczy i dla ktorych
w centrali przewidziano wspolng sygnalizacja strefowa. Strefa dozorowa pozwala na jednoznaczne rozpoznanie
miejsca wykrycia pozaru.

Strefa pozarowa - czgs¢ budowli sktadajaca si¢ z jednego lub wigkszej liczby pomieszczen lub przestrzeni,
wydzielona w taki sposob, aby w okreslonym czasie powstrzymac przeniesienie si¢ pozaru do lub z pozostatych
czg$ci budowli.

Tor transmisji - fizyczne potaczenie znajdujace si¢ na zewnatrz obudowy centrali, stuzace do transmisji informacji
i/lub zasilania pomigdzy centralg a innymi cz¢sciami systemu sygnalizacji pozarowe;.

Urzadzenie transmisji alarméw pozarowych - wyposazenie posredniczace

w przekazywaniu sygnatow alarmowych z centrali pozarowej do stacji odbiorczej alarméw pozarowych.
Urzadzenie zasilajace; zasilacz - cz¢$¢ sktadowa systemu alarmowego, ktora dostarcza energi¢ o okreslonych
parametrach do centrali i innych cze$ci sktadowych systemu, zasilanych przez centralg.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw.
W zakresie og6lnych wymagan dotyczacych materialow obowiazuja wymagania jakim podlegaja materiaty budowlane
dopuszczone do stosowania na terenie kraju. Wszystkie elementy systemu powinny posiada¢ aktualne Certyfikaty
Zgodnosci wraz z ich Zalacznikami wydanymi przez CNBOP.

2.2. Szczego6lne wymagania dotyczace materialow.

2.2.1. SYSTEM KONTROLI LINII GLOSNIKOWYCH I ADRESOWALNYCH GLOSNIKOW

To innowacyjne rozwigzanie zapewnia realng kontrole poprawnego dzialania kazdego adresowalnego gtos$nika. Dzigki
temu, ze kazdy glosnik posiada wtasny adres, mozliwa jest szybka identyfikacja kazdego uszkodzenia. Uszkodzenia
wykrywane przez system to: zwarcie lub przerwa cewki glosnika (po stronie wtdrnej transformatora glosnikowego),
odlaczenie glosnika od linii glosnikowej, zwarcie, doziemienie lub przerwa linii glo$nikowej oraz awaria wzmacniacza
mocy. Moze by¢ instalowany w istniejacym juz systemie DSO, bez dodatkowego okablowania.

2.2.2. MIKROFON STRAZAKA

Dzwigkowy system ostrzegawczy wyposazony bedzie w mikrofon strazaka, ktéry wyposazony zostanie w odpowiednia
liczbe rozszerzen (kazde +10 klawiszy dodatkowych), ktdre umozliwia:

- wyzwalanie komunikatu o ewakuacji (r¢cznie),

- wyzwalanie komunikatu ostrzegawczego (recznie),

- kasowania alarmu,

wybor stref rozglaszania,

- sygnalizacj¢ gotowosci i standw (w tym sygnalizacja rodzaju nadawanego komunikatu)

Zgodnie z normg PN-EN 54-16 stan alarmowania glosowego powinien by¢ bez uprzedniej rgcznej interwencji
sygnalizowany na mikrofonie strazaka poprzez:

- optyczng sygnalizacj¢ za pomoca oddzielnego sygnalizatora $wietlnego (sygnalizator ogdlnej aktywacji alarmu
glosowego) i

- optyczng sygnalizacj¢ kazdej strefy alarmu glosowego znajdujacej si¢ w stanie alarmowania gltosowego, jezeli
dostepne sg reczne elementy obstugi.

Sygnalizacja powinna odbywaé si¢ za pomoca:

- oddzielnego sygnalizatora §wietlnego (sygnalizator ogdlnej aktywacji alarmu glosowego) i

- oddzielnego sygnalizatora $wietlnego i/lub wyswietlacza alfanumerycznego dla kazdej strefy alarmu glosowego
i/lub sygnalizatora dla jednej lub wielu grup stref alarmu glosowego,

- opcjonalng sygnalizacj¢ akustyczng.

Na ostatnim rozszerzeniu przyciskow projektuje si¢ funkcje przyciskow, jako sygnalizacje stanu awarii (z
wykorzystaniem LED dostepnych przy przyciskach), dzieki czemu pulpit stanie si¢ réwniez tablicg kontrolng dla
catego systemu, odczytujacg stany awaryjne systemu. Mikrofon strazaka ma przypisany najwyzszy priorytet, oznacza
to, ze w przypadku slownego rozglaszania o zagrozeniu przez mikrofon strazaka, automatycznie zostaje wyciszony
komunikat automatyczny.

Szczegdlny nacisk powinien by¢ polozony na niezawodnos$¢ pulpitu mikrofonowego, totez mikrofon strazaka jest stale
diagnozowany (tacznie z cewka kapsuly mikrofonowej) przy uzyciu testowych sygnatow akustycznych. Istotng cecha
zwigkszajacg niezawodno$¢ systemu jest mozliwo$¢ odlgczenia mikroprocesora CPU jednostki centralnej w razie jej
awarii i nadawanie komunikatow do wszystkich stref z pominigciem matrycy jednostki centralnej.

2.2.3. MIKROFON STREFOWY ABT-V200M

Zawarty w systemie mikrofon strefowy bedzie posiada¢ szerokie zastosowanie komercyjne: od emisji komunikatow
gltosowych, nadawanych wedlug potrzeb uzytkownika przez mikrofon, poprzez uruchamianie nagranych wczesniej
komunikatow, aktywacj¢ zewnetrznych zrodet muzyki, do sterowania emisja dzwicku do wybranych z pulpitu stref



glo$nikowych. Mikrofon strefowy bedzie posiada¢ mozliwo$¢ programowania dowolnego, programowego przypisania
réznorakich funkcji do poszezegdlnych klawiszy pulpitu.

2.2.4. ROZSZERZENIE MIKROFONU STRAZAKA ABT-V200RMS

Rozszerzenie mikrofonu strazaka umozliwia sieciowanie menadzerow systemu ABT-Venas. Zachowuje funkcje
mikrofonu ABT-V200MS dajac mozliwos¢ wprowadzenia nieograniczonej ilosci stref gtosnikowych.

2.2.5. MODUL WEJSCIOWY MIKROFONU STREFOWEGO ABT-V200MWM

Modut przeznaczony do mikrofonu strefowego ABT-V200M lub do mikrofonu strazaka. Modut nalezy wpiaé¢ do
jednego ze slotdéw w menadzerze systemu ABT-V2000.

2.2.6. MENADZER SYSTEMU ABT-V2000

Menadzer systemu ABT-V2000 jest mikserem matrycujacym sygnatow wejsciowych, ktory przyporzadkowuje sygnaty
wejsciowe czterem szynom audio i petni role gtéwnego sterownika systemu ABT-Venas. Mozna wpia¢ do niego do 8
modutow wejsciowych ABT-V200MWA, ABT-V200MWM. Menadzer systemu ABT-V2000 steruje adresowaniem
sygnatu audio, priorytetami i urzadzeniami peryferyjnymi, podczas gdy programowanie ustawien sygnalow wejscia i
wyjscia dokonywane jest przez komputer (PC). Dzigki mozliwosci potaczenia z oprogramowaniem, mozna
archiwizowac list¢ do 2000 wydarzen i awarii oraz odczytaé ja na komputerze (PC) lub wydrukowac.

2.2.7. JEDNOSTKA KONTROLI ABT-V2000JK

Jednostka kontroli jest sekcja matrycowa sygnatéw wyjsciowych,

ktéra przyporzadkowuje sygnaly audio z czterech szyn poszczegdlnym strefom. W systemie moze pracowac do 5
jednostek kontroli tacznie. W pojedynczej jednostce ABT-V2000JK mozna instalowaé 10 modutow wyjsciowych i
modulow sterowania.

Moduty kontroli linii glosnikowe;j,

ktére mozna stosowac:

- Modul wykrywania tonu pilotujacego ABT-V200TMK

- Impedancyjne moduty kontroli linii gtosnikowych ABT-V200IMK, ABT-V200IMK2,

- Modut wejsciowy sterowania ABT-V200MWES,

- Modut wyjsciowy sterowania ABT-V200MWS.

2.2.8. MODUL WEJSCIA SYGNALU AUDIO ZE STEROWANIEM ABT-V200MWA

Modut zostat zaprojektowany do stosowania w menadzerze systemu ABT-V2000. Posiada wejscie sterujgce oraz filtr
gorno i1 dolnoprzepustowy oraz regulacje czutosci wejscia.

2.2.9. IMPEDANCYJNE MODULY KONTROLI LINII GLOSNIKOWEJ ABT-V200IMK, ABT-V200IMK2

Sa to moduty wyjsciowe sygnatu audio systemu ABT-Venas, ktore dokonuja jednoczesnie pomiaru impedancji linii
glosnikowej. Moduty te nalezy wpia¢ w jednostke kontroli ABT-V2000JK, wykryja one zwarcia i przerwy w linii
glosnikowej (poprzez pomiar impedancji) oraz zwarcie do ziemi.

2.2.19. KARTA ZAPOWIEDZI GLOSOWYCH ABT-V200PZG

Karta zapowiedzi glosowych ABT-V200PZG dziata wylacznie na zasadzie playbacku, czyli odtwarzania wczesniej
nagranych komunikatoéw. Karte nalezy wpia¢ w ABT-V2000.

2.2.10. ZASILACZ ABT-PS48800

Zasilacz umieszcza si¢ przed planowanym uzyciem w ramie zasilacza ABT-PS48800. Zasilacz posiada 2 kanaty
wyjsciowe pradu statego DC.

2.2.11. JEDNOSTKA ZARZADZAJACA SYSTEMEM ZASILANIA ABT-PSM48JZ

Jednostka ABT-PSM48JZ dostarcza napigcie state z modutéw zasilaczy do kazdego urzadzenia systemu ABT-Venas.
Do jednostki podiacza si¢ baterig¢ akumulatoréw zasilania rezerwowego. Jednostka w trakcie tadowania akumulatorow
mierzy ich temperature i odpowiednio kompensuje napigcie tadowania. W momencie braku napiecia statego z
moduléw zasilaczy, spowodowanego przerwa w zasilaniu sieciowym, jednostka zarzadzajaca systemem zasilania
automatycznie przytacza urzadzenia systemu do rezerwowej baterii akumulatorow.

2.2.12. WZMACNIACZE MOCY
Wzmacniacz mocy ABT-PA8080

2.3. Przewody elektroenergetyczne .
Typ przewodow stosowac¢ zgodnie z dokumentacja techniczna. Do wykonania instalacji elektrycznych w
budynkach stosowaé przewody izolowane do uktadania na stale. Przewody wielozylowe przy uktadaniu



wtynkowym stosowaé w wykonaniu ptaskim. Zyty przewodéw wielozytowych musza posiadaé rézne barwy
izolacji.

Sposob uktadania przewodow w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz przeznaczenia
pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i srodowiska. Przewody instalacyjne
stosowaé na napi¢cie znamionowe (750V). Nalezy stosowac przewody z zylami miedzianymi.

2.4. Przewody sygnalowe.
Do instalacji w systemach DSO nalezy stosowa¢ przewody typu HTKSH, HDGs, YnTKSY i kable §wiattowodowe
posiadajace certyfikat zgodno$ci wydany przez Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej W
Jozefowie.
Linie sygnalowe —
HTKSH PH90 1x2x1,5mm —
- Kabel stacyjny jednoparowy o zytach Cu jednodrutowych fi 1,5mm;
- tasma mikowa na zytach;
- izolacja bezhalogenowa o wysokim indeksie tlenowym;
- powtoka bezhalogenowa;
- praca w czasie pozaru przynajmniej 90min.
HDGs nx1,5mm2 lub nx2,5mm2 (n=2 lub 3):
- Przewod elektroenergetyczny ogniodporny
- zyly miedziane jednodrutowe
- 2x1,5mmz2, 2x2,5mm2, 3x1,5mm2, 3x2,5mm?2;
- izolacja z gumy silikonowej
- powloka z tworzywa bezhalogenowego;
- napigcie pracy 300/500V;
- FE180; PH90.
YNnTKSY:
- zyly jednodrutowe wykonane z miedzi, o $rednicy 0,8; 1; 1,5 mm
- izolacja zyt wykonana z polwinitu PVC,
- zyly izolowane skrecone w pary lub czworki,
- kolory zyt bialy/niebieski, bialy/pomaranczowy
- pary skrecone w $rodek,
- osrodek kabla ekranowany tasma aluminiowa, z zyta uziemiajacg jednodrutowa miedziang ocynowana,
- powloka kabla wykonana ze specjalnego polwinitu oponowego o indeksie tlenowym >29% w kolorze czerwonym.
Przewody te zaliczamy do grupy nierozprzestrzeniajacych ptomienia i spetniajg normg nie palnosci PN-89/E-
04160/55- metoda 1 oraz DIN EN 50265-2-1.
Linie glosnikowe — Linie gto$nikowe zbudowa¢ na kablach typu HTKSH 2x1,5mm lub 2x2,5mm -zgodnie z
dokumentacja techniczng budowlana.
Linie zasilajace sieci elektroenergetycznej - trojfazowe przy uzyciu kabli certyfikowanych typu HDGs PH90
5x4mm2.

2.5. Glosniki systemu DSO.
W rozpatrywanym systemie gto$niki stanowig integralng czes$¢ centrali dzwigkowego systemu ostrzegawczego.
Podstawowe ich zadanie to emisja alarmow stownych.
Gtosnik do emisji alarmow stownych zostat zaprojektowany specjalnie z mysla o budynkach, w ktorych jakosc
dziatania systemu komunikacji stownej okreslona jest specjalnymi przepisami.

2.5.1. WBUDOWANE ZABEZPIECZENIE

Glos$niki powinny posiada¢ wbudowane zabezpieczenie, ktore w przypadku pozaru i zniszczenia gto$nika nie
dopuszcza do uszkodzenia instalacji, do ktorej zostat dotaczony. W ten sposéb zabezpieczona jest poprawnosc¢
dziatania systemu jako cato$ci, a co za tym idzie, przez glo$niki w innych strefach przebywajacy tam ludzie moga byc
w dalszym ciagu informowani o sytuacji zagrozenia. Gto$nik jest wyposazony w ceramiczny blok zaciskow,
bezpiecznik termiczny i odporne na wysoka temperature, nieprzewodzace ciepta okablowanie.

2.5.2. Gloénik 2-membranowy

W obudowie glo$nikowej powinien by¢ umieszczony glo$nik 2-membranowy o wysokiej efektywnosci
charakteryzujacy si¢ szerokim pasmem przenoszenia, przez co nadajacy si¢ zarowno do odtwarzania mowy jak i
muzyki.

2.5.3. Montaz

Obudowa gtosnika powinna by¢ przystosowana zarowno do montazu powierzchniowego na $cianach, jak i montazu
ptaskiego we wngkach §cian wykonanych z cegly lub betonu. Tylna cz¢§¢ obudowy gtosnika umozliwia dopasowanie
otworow montazowych lub montaz z wykorzystaniem puszek montazowych typu U40 lub MK. Tylna cze$¢ obudowy
posiada rowniez w gornej czgSci wyznaczone miejsca na otwory do przeprowadzenia kabli potaczeniowych (PG13).



Dla wygody tylna czg¢$¢ obudowy jest potaczona z przednig ostong azurowg za pomoca linki, dzigki czemu podczas
instalacji ostona moze czasowo na niej wisiec.

2.5.4. Regulacja mocy wyjsciowe;j

Modut powinien posiadaé potrojny blok zaciskow §rubowych (tacznie z uziemieniem) do szeregowego
(tancuchowego) taczenia okablowania. Cztery odczepy na uzwojeniu pierwotnym transformatora powinny umozliwiaé¢
ustawienie maksymalnej mocy wyjSciowej na warto§¢ znamionows, polowe tej mocy, ¢wiartke lub jedng 6sma (tj. w
krokach co 3 dB).

2.5.5. Gwarancja jakosci

Wszystkie glosniki powinny by¢ tak skonstruowane, aby zapewni¢ nieprzerwang emisj¢ dzwigku o mocy znamionowe;j
przez 100 godzin, co jest zgodne z wymaganiami normy IEC 268-5 (PHC). Powinny charakteryzowac si¢
niezawodnym dziataniem nawet w warunkach ekstremalnych, z dlugim czasem zycia urzadzenia i o niskim
prawdopodobienstwie uszkodzenia lub obnizenia jako$ci reprodukowanego dzwigcku podczas eksploatacji.

2.5.6. Bezpieczenstwo

Zapewnienie zgodnosci z normami bezpieczenstwa powinno by¢ zagwarantowane poprzez to, ze glosniki spetniaja
stosowne normy bezpieczenstwa i instalacji (zgodnie z EN 60065 i BS5839 czgsc¢ 8).

2.9. Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.
Do elektrotechnicznego osprzgtu instalacyjnego zalicza si¢ urzadzenia, ktore spetniajg takie zadania jak: fizyczne
zamocowanie przewodow, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.

Rury winidurowe sztywne - Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme. EN 50086-2-2 i IEC 61386-2-1
Rury winidurowe gietkie (karbowane) -Rury powinny spetnia¢ norm¢ EN 50086-2-2 i IEC 61386-2

Listwy instalacyjne - Sa wykonane z tworzyw sztucznych i stuza do uktadania przewodow. Zaleta stosowania to
wymienialno$¢ instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej -Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych wg PN-C- 89205.
Ograniczniki przepie¢ - Zastosowane urzadzenia powinny spetnia¢ nastepujace normy : PN-IEC 61024-1:2001.
UWAGA,;

Przy przejsciach okablowania oraz elementoéw instalacyjnych przez $ciany i stropy stanowiace oddzielania pozarowe
pomiedzy strefami pozarowymi nalezy stosowaé przepusty i grodzie o odpowiedniej szczelno$ci i izolacyjnosci
ogniowej. Przejscia pojedynczych przewoddéw moga by¢ zabezpieczone przez uszczelnienie kitem lub pianka
ogniochronnymi o odpowiedniej szczelnosci i izolacyjnosci ogniowe;.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

W zakresie ogolnych wymagan dotyczacych sprzetu jakie powinien spetniaé sprzgt uzyty do budowy systemu
zarzadzania infrastrukturg budynkowa obowiazuja wymagania jakie naktadajg instrukcje montazu producenta danego
systemu.

3.2 Sprzet do budowy instalacji sygnalizacji alarmu pozaru.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu gwarantujacego wiasciwa jakosé
robot:

- Wiertarka udarowa

- Bruzdownica z odkurzaczem

- Miernik skutecznosci izolacji

- Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.

- Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytacznikow réznicowo - pradowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
W zakresie ogdlnych wymagan dotyczacych transportu jakie powinny spelnia¢ srodki transportu stosowane dla dostaw
materiatow i urzadzen do budowy dzwigkowego systemu ostrzegawczego.

4.2. Srodki transportu budowy instalacji DSO.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu gwarantujacego wasciwa
jakos¢ robot:

1. Samochodd dostawczy,

2. Przyczepy do przewozenia kabli.



Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania sie w czasie. Przewozone materialy i
elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce, dla poszczego6lnych
materialdw i elementdéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne dotyczace wykonania robét

W zakresie ogdlnych wymagan dotyczacych wykonania robot jakie powinny by¢ spetnione w trakcie prowadzenia
rob6t budowlanych na budowie dzwickowego systemu ostrzegawczego.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, aktualnym stanem wiedzy technicznej, normami oraz
przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwa / certyfikaty producentéw urzadzen uprawniajace do ich montazu i
uruchamiania.

5.2. Wymagania szczegélne dotyczace wykonania robét

Prace, ktore beda wykonywane w miejscu zainstalowania urzadzen i elementow systemu DSO obejmuja:

e  podstawowe przygotowanie do prac serwisowych,

e  rozmieszczenie sprzgtu naglasniajacego, szaf wzmacniaczy i centrali DSO, wykonanie sieci zasilajacej system,
e  rozprowadzenie kabli i przewodow,

e  instalowanie urzadzen i elementow,

e  kontrole, badanie i odbior.

5.3. Przewody

e Wymiar i materiat przewodu elektrycznego oraz jego izolacja powinny by¢ takie, aby napiecie dowolnego
urzadzenia lub elementu nie bylo mniejsze niz jego minimalna okre$lona warto$¢ robocza, przy pomiarze w
warunkach maksymalnego pradu.

e Parametry izolacji przewodow muszg zapewniaé ich ulozenie w tynku.

o Kabel linii gto$nikowych to uniepalniony HTKSH 1x2x1,5mm w czerwonej powtoce.

o Kabel nalezy mocowa¢ uchwytami stalowymi na kolkach stalowych w sposoéb uniemozliwiajacy jego deformacje
podczas pozaru w wymaganym czasie.

5.4. Polaczenia

e Potlaczenia przewodoéw powinny mie¢ odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczng i elektryczng oraz powinny by¢ od
siebie elektrycznie odizolowane. Do potaczen przewodow nalezy wykorzystywaé listwy zaciskowe w elementach
oraz specjalne puszki potagczeniowe. Puszki rowniez muszg posiada¢ Certyfikat Zgodnosci CNBOP.

e Nie dopuszcza si¢ faczenia przewodow w listwach i korytkach instalacyjnych.

5.5. Ochrona

Cate oprzewodowanie powinno by¢ odpowiednio zamocowane i rozprowadzone, albo zabezpieczone w celu
unikni¢cia uszkodzenia w §rodowisku, w ktorym jest stosowane. W przedmiotowym opracowaniu zastosowano
instalacje natynkows.

5.6. Polaczenia wyréwnawcze

Ekwipotencjalizacja elementéw przewodzacych wewnatrz budynku jest realizowana za pomocg potaczen
wyréwnawczych.

W przypadku zasilania kablowego obiektu nalezy potaczy¢ ptaszcz lub ostong metalowa kabla z instalacja
odgromowa.

5.7. Ochrona przepieciowa

Ogolne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi przenoszonymi przez
rozdzielcza sie¢ zasilajacg oraz przed przepigciami generowanymi przez urzadzenia przylaczone do instalacji
zostaly zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w
instalacji elektrycznej ograniczniki przepie¢ powinny wyttumié¢ przepigcia do warto$¢ ponizej poziomu
wytrzymatosci udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane
znamionowe napiecia udarowe wytrzymywane przez urzgdzenia ( w zaleznosci od napiecia znamionowego i
uktadu sieci) zawarte zostaly w normie PN-IEC 61024-1:2001,

5.8. Sprawdzenie i uruchomienie systemu

Sprawdzeniu pod wzglgedem poprawnosci dziatania oraz zachowania wymaganych parametrow podlegaja:

o wszystkie elementy systemu.

e urzadzenia do transmisji sygnatow alarmowych i uszkodzeniowych do oddalonego centrum nadzorczego.
Konfiguracje programowa systemu nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem.



Po uruchomieniu systemu wykonawca dokona pomiaréw rzeczywistego poboru pradu przez system oraz dokona
weryfikacji pojemnosci akumulatoréw zasilania awaryjnego.

Po uruchomieniu systemu wykonawca dokona pomiaréw zrozumiatosci nadawanych przez system komunikatow
glosowych.

Uzytkownik dopilnuje przeszkolenia przez wykonawce instalacji osob, ktére beda obslugiwaé centrale.

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ stala konserwacje¢ instalacji i urzadzen sygnalizacji
pozarowej uprawnionej firmie posiadajacej certyfikaty producenta zainstalowanego na obiekcie systemu DSO.

6. UZYTKOWANIE

Zaleca si¢ aby po sprawdzeniu dziatania systemu DSO w obecno$ci jego uzytkownika i/lub wlasciciela byt
sporzadzony protokét zdawczo-odbiorczy. Uzytkownicy instalacji powinni by¢ poinstruowani o wlasciwym
uzytkowaniu systemu DSO. Nalezy ustali¢ procedury postepowania z alarmami, ostrzezeniami o uszkodzeniu,
wylaczeniu cze$ci lub calego systemu DSO ze stanu dziatania. Procedury te powinny by¢ zatwierdzone przez
odpowiednie wladze przed ich wprowadzeniem. Jezeli nastapi zmiana wystroju lub przeznaczenia pomieszczen, to
uzytkownik odpowiednio wezesnie powinien rozwazy¢ niezbedne zmiany systemu DSO. Wiasciciel lub uzytkownik
obiektu zleci uprawnionej firmie statg konserwacje¢ systemu. Konserwacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z PN-E-
08350-14 z 2002r.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Wymagania ogélne

W zakresie ogdlnych wymagan dotyczacych kontroli jakosci wykonania robdt jakie powinny by¢ spetnione w trakcie
prowadzenia rob6t budowlanych na budowie dzwickowego Systemu ostrzegawczego obowiazuja wymagania jakie
naktadaja w tym zakresie instrukcje montazu producenta danego systemu.

7.2. Wymagania szczego6lne

Wykonawca powinien zadbaé, aby jakos¢ materiatdow, urzadzen i montazu byta zgodna z dokumentacja techniczng
projektows budowlana, niniejszg specyfikacja i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien, z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem, powiadomic
inspektora nadzoru inwestorskiego o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego dwa
egzemplarze $wiadectwa badan z jego wynikami.

7.2.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien przekazaé¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego wszystkie
$wiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogg by¢ wbudowane.

7.2.2. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa. W
przypadku bruzd nalezy réwniez sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacjg, jak rowniez ich wymiary: szeroko$¢ i
glebokosé.

Ukladanie przewodow

Podczas uktadania przewodow i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace ogledziny:
zgodnos¢ z trasa opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadoéw o
napieciu nie przekraczajagcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja
przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s oznaczone identycznie.

Proba rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV
dokonujac odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie
mniejsza niz:

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,

- 50 Mohm/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napigciu znamionowym
powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

Proéba napieciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji powinny zosta¢ poddane linie kablowe o napieciu znamionowym powyzej 1kV.
Prébe napicciows nalezy wykona¢ pradem statym.



Prad uptywowy nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej z zyt. Wyniki proby napigciowej nalezy uzna¢ za dodatni
jezeli:
e izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, i bez objawow przebicia, napigcie probiercze o
wartos$ci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-E-90250 i PN-E-90300,
e warto$¢ pradu uptywu dla poszczegblnych zyt nie przekroczy 300 WA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
minut badania, w liniach o dtugos$ci nie przekraczajacej 300m dopuszcza si¢ wartosci uptywu 100 pA.

8. OBMIAR ROBOT

8.1 Wymagania ogélne

W zakresie ogdlnych wymagan dotyczacych obmiaru robot jakie powinny by¢ spetnione w trakcie prowadzenia robot
budowlanych na budowie dzwigkowego Systemu ostrzegawczego wykonawca powinien zadbac, aby obmiar iloci
materiatéw, urzadzen i montazu byt zgodny z dokumentacja techniczng projektowa budowlana, przedmiarami robo6t i
materiatow, niniejsza specyfikacja i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

8.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

Im dla uktadania kabli i przewodow,
1 kpl. dla montazu szaf i rozdzielnic,
1 szt. dla montazu glo$nikow,

1 szt. dla oprogramowania,

1 kpl. dla wzmacniaczy,

1 kpl. dla montazu centrali.

9. ODBIOR ROBOT

9.1 Wymagania ogdlne

W zakresie ogolnych wymagan, dotyczacych odbioru robdt budowlanych w zakresie instalacji systemu DSO, jakie
powinny by¢ spelnione w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych obowigzuja wymagania sformutowane w
instrukcjach montazu producenta danego systemu.

9.2 Wymagania szczegdlne

Odbidr robot powinien odbywac si¢ zgodnie z ustalonymi warunkami wynikajacymi z umowy o wykonanie robot
budowlanych, dokumentacji projektowej, przedmiarami, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru / Inzyniera
Kontraktu.

Przed oddaniem systemu do uzytkowania musi by¢ sprawdzony kazdy jego element.

Dokumenty, ktore zobowigzany jest dostarczy¢ inwestorowi wykonawca:

projekt techniczny powykonawczy z naniesionymi zmianami

protokoty wymaganych pomiaréw

wydruk kontrolny

protokét odbioru koncowy i protokoty odbioréw czgsciowych

dziennik budowy (jesli jest prowadzony na kazdy rodzaj robot)

wymagane atesty i $wiadectwa dopuszczenia dotyczace elementdw systemu, kabli i przewodow.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Wymagania ogélne i szczegélne
Podzial robot na obiekcie podlegajacych odbiorom czgsciowym i koncowemu ustala przyjety w Umowie wykonawczej
harmonogram robot zaakceptowany przez Zamawiajacego. Harmonogram ten stanowi¢ bedzie podstawe do
rozliczenia budowy.
Podstawa ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcze;j.
Cena obejmuje:

- wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza pod instalacj¢ przewodow,

- ulozenie rur ochronnych i kanatéw elektroinstalacyjnych,

- ulozenie przewodow zasilajacych,

- ulozenie przewodow sygnatowych,

- montaz gltosnikow,

- montaz zakonczen linii,

- dostarczenie i instalacja oprogramowania

- uruchomienie systemu.



- protokoty pomiardw,

- budowe przepustow w $cianach i stropach,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- instalacja centrali DSO wraz z osprzetem,

- integracja z systemem SASP,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- dostarczenie instrukcji obstugi systemu oraz ksiazki przegladow i konserwacji.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1 Akty prawne
Dz.U.1991 nr 81 poz. 351

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowe;j.
Dz.U. 1992 nr 92 poz. 460

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.
Dz.U.1999nr 15 poz. 140

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994

w sprawie warunkow jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie .

Dz.U.1998nr55poz. 362

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1998 r

w sprawie wyrobow shuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowania

wylacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.
Dz.U.1999nr22po0z.206

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 1 marca 1999r
w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgladem ochrony
przeciwpozarowe;.

11.2 Normy podstawowe

PN-1S0O 6790:1996 Sprzet i urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i zwalczania pozarow -
Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowe;j.

PN-1SO6790/Ak:1997 Sprzet i urzgdzenia do ochrony przeciwpozarowej i zwalczania pozarow- Symbole
graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej - wyszczegodlnienie ( Arkusz Krajowy)

PN-1SOS421-3-.1997 Ochrona przeciwpozarowa - wykrywanie pozaru i alarmowanie. Terminologia
(identyczna z normag ISO 8421-3-1989)

PN-92/M-51004/09 Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej — Badania
przydatnosci w warunkach testowych.

PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej - Wprowadzenie (identyczna z normg EN-54-1:1996)

PN-E-08350-2:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej - centrale sygnalizacji pozarowej (opracowanie W
oparciu o projekt normy EN 54-2:1997).

PN-E-08350-14:1997 Systemy sygnalizacji pozarowej - Wytyczne projektowania, wykonywania, odbioru,
uzytkowania i konserwacji instalacji  (opracowanie w oparciu 0 projekt normy EN 54-
14:2000).

PN-EN 60849: 2000 Dzwigkowe systemy ostrzegawcze - projekt opracowany
w oparciu 0 EN 60849:1998

PN-EN 50130-4:2001 Systemy alarmowe - kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - norma grupy wyrobow -

wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemoéw alarmowych pozarowych,
wiamaniowych i osobistych (identyczna z EN-50130-4:1995)

11.3. Inne dokumenty.

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano montazowych i rozbiérkowych. (Dz. U. Nr
13z dn.10.04 .1972r)

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych
- Czeg$¢ V. Instalacje elektryczne, 1988 r.

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990r.)

5. Instalacje elektryczne, COBO — PROFIL, Warszawa 1999 r.



6. Ustawa z dn. 24.08.1991 o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002r. Nr 147, poz.
1229z 2003r. Nr 52, poz. 452)

7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 16.06.2003r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz. U. Nr 121, poz. 1137).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki ( Dz. U. Nr 75, poz. 690)

9. Dokumentacja techniczna, instrukcje obstugi central i czujek

10. Podrecznik projektanta systemow sygnalizacji pozarowej. Czgs¢ 1. Wymagania i
podstawy prawne. st. bryg. dr inz. Dariusz Ratajczak, Wstep do automatycznych
systemow sygnalizacji pozarowej. mgr inz. Jerzy Ciszewski. Jozefoéw k/Otwocka
16.10.2004r.

11. Podrecznik projektanta systemow sygnalizacji pozarowej. Czgs¢ IL. st. kpt. mgr inz.
Janusz Sawicki., inz. Ryszard Strzemeski. J6zefow k/Otwocka 16.10.2004r.

12. Instrukcje i zalecenia producentdéw sprzetu.



SST-E-02.06.00 SYSTEM MONITORINGU WIZYJNEGO - CCTV

CPV 42961000-0
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru instalacji elektrycznych i teletechnicznych dotyczacych rozbudowy i modernizacji budynku Szpitala Ogélnego w
Wysokiem Mazowieckiem przy ul. Szpitalnej 5.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktorych Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu budowe n/w
systemow systemu telewizji dozorowej CCTV oraz systemu przyzywowego.

1.4.0kreslenia podstawowe.

Telewizyjny system nadzoru - Zespot telewizyjnych srodkow technicznych i programowych przeznaczony do
obserwowania, wykrywania, rejestrowania i sygnalizowania nienormalnych warunkow wskazujacych na istnienie
niebezpieczenstwa

Kamera CCTV - Urzadzenie przetwarzajace obraz znajdujacy si¢ w jego polu widzenia na standardowy sygnat wizyjny.
Pole widzenia kamery - Rzut elementu analizujacego kamery przez uktad optyczny kamery na dang powierzchnie.
Przelacznik wizji - Urzadzenie przetaczajace recznie lub automatycznie, sygnat wizyjny z dwoch lub wigcej wejsé na
jedno lub wigcej wyjsc.

Dzielnik ekranu - Urzadzenie do zobrazowania na jednym ekranie dwu lub wiecej obrazéw z roznych kamer.
Multiplekser wizyjny - Urzadzenie taczace cechy przetacznika wizji oraz dzielnika ekranu.

Monitor - przetwornik elektryczno - optyczny standardowego sygnatu wizyjnego w obraz na ekranie monitora.

Wizyjny detektor ruchu - urzadzenie elektroniczne do wykrywania i sygnalizowania okreslonych zmian w obrazie
telewizyjnym.

Przewody — wyroby sktadajace si¢ z jednego lub kilku skreconych drutow albo jednej wickszej liczby zyt izolowanych bez
powtoki, lub w zaleznos$ci od warunkow, w ktorych maja by¢ zastosowane — zaopatrzone w powtoke niemetalowa.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych polaczonych rownolegle tacznie z osprzetem, ulozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych
dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napigcie migdzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

1.5 Wymagania ogélne

Wykonawca powinien wykazac si¢ zatrudnieniem personelu posiadajacego licencj¢ pracownika technicznych
zabezpieczen Il stopnia wydang przez policj¢. Pracownicy powinni posiada¢ certyfikaty zawodowe z zakresu instalowania
systemow zabezpieczen wydane przez specjalistyczne o$rodki szkoleniowe.

2. MATERIALY I URZADZENIA

2.1 Ogoélne wymagania .

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w dokumentacji technicznej.
Producent okreslonego dokumentacja systemu powinien posiada¢ aktualne certyfikaty odpowiednich jednostek
badawczych.

2.2. Struktura sieci
Wewnatrz sie¢ opiera si¢ o potaczenie kazdej z kamer z punktem dystrybucyjnym.

2.3. Polaczenia

Do potaczenia kamer ze switchami wykorzystujemy kable S/FTP kategorii 5 z funkcja POE dla kamer zgromadzonych
wewnatrz budynku.. Pomigdzy switchem a serwerem nalezy poprowadzi¢ kabel S/FTP minimum kategorii 5. Transmisja



miedzy poszczegdlng kamera a switchem pozwala na przepustowos$¢ do 100mb/s natomiast miedzy switchami a serwerem i
stacjg podgladu do 1gb/s.

Kamery zlokalizowane na zewnatrz budynku zostang podigczone do switchy za pomoca swiattowodu wielodomowego. Przy
kamerach zewnetrznych zostanie zainstalowana skrzynka na konwerter i zasilacz.

2.4. Kamery

Kamery Obrotowe
System bedzie si¢ skatadat ze 103 kamer , w tym 2 kamery multisensoryczne i 100 kamer statopozycyjnych:
1) Do nadzoru ogdlnego otoczenia Szpitala - zastosowanie 2 kamer multisensorycznych o parametrach nie gorszych
niz AVIGILON 9W-H3-3MH-DP1.
2) Do nadzoru podjazdu dla karetek - zastosowanie 2 kamer typu bullet o parametrach nie gorszych niz AVIGILON
2.0C-H4A-BO1-IR.
3) Do nadzoru wej$é gtéwnych do Szpitala - zastosowanie 17 kamer koputowych w obudowach wandaloodpornych o
parametrach nie gorszych niz 2.0C-H4A-DO1-IR
4) Do nadzoru przestrzeni wewnetrznej Szpitala (wejécia, wyjécia i ciagi komunikacyjne) - zastosowanie 81 kamer
koputowych w obudowach wandaloodpornych o parametrach nie gorszych niz NEXUS NEX-2MP-SDOME-W-
IR.
5) Do nadzoru nad ladowiskiem - zastosowanie kamery typu bullet o parametrach nie gorszych niz AVIGILON 2.0C-
H4A-BO1-IR.

Instalacj¢ systemu wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczng.

2.5. System przywolawczy - PA

Dla systemu przywotawczego przewiduje si¢ system System ACKERMANN Clino, ktéry pracuje w strukturze 4-ro
strefowej.

Instalacja ta jest systemem, w ktérym pierwszy poziom w strukturze moze zawiera¢ maksymalnie 16 kontroleréow, ktore
logicznie mozna podzieli¢ na 3 strefy. Caty system moze obstugiwac do 48 stref logicznych.

W skiad instalacji naglo$nieniowej wchodza podstawowe elementy tj:

- Stacja pielegniarska

- Controler systemu

- Terminal pokojowy

- Terminal magistrali

- Przycisk pacjenta

- Kasownik

- Zasilacz 20A

- UPS

- Kabel systemowy YnTKSYekw 2x2x0,8mm

Instalacj¢ systemu wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczng.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST "Wymagania ogolne".

3.2 Sprzet do budowy instalacji systemowych teleinformatycznych.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu gwarantujgcego wlasciwg jakosé robot:
1  Wiertarka udarowa
2 Miernik skutecznos$ci izolacji.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST "Wymagania
ogo6lne".

4.2 Srodki transportu .

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu gwarantujacego wlasciwa jakosé
robot:
1 Samochéd skrzyniowy dostawczy 0,9t



2 Samochod dostawcezy,

3 przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przesuwania si¢ w czasie. Przewozone materiaty i
elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
materiatldw i elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na §rodkach transportu.

4.3 Odbior materialow na budowie.

- Materialy na budowe nalezy dostarczac tacznie ze §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnoéci z danymi
producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materialow nalezy przed ich wbudowaniem
podda¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozoér techniczny robot).

- Materialy nie spetniajace wymagan nie moga by¢ uzyte.

4.4 Skladowanie materialéw na budowie.

Materiaty takie jak: kable, przewody, kamery, rejestratory powinny by¢ przechowywane jedynie
W pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST "Wymagania ogolne".

5.2 Ogolne ustalenia dotyczgce robot

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.3 Ukladanie przewodéw w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
W  budownictwie biurowym  stosownie do dokumentacji technicznej wykonywaé instalacje w rurach

instalacyjnych  pod  tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa,
w $cianach szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we wnegkach kablowych.
Szczegdtowe wymagania dotyczace linii kablowych okresla norma

PN-76/E-05125.
Przewody nalezy uklada¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacja Projektowa.

5.3.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczna metoda uktadania przewodow w przypadku
stosowania rur PVC, dla linii zasilajacych przechodzacych przez posadzki nalezy stosowac rury stalowe..

5.3.2 Instalacja wtynkowa - polega na uktadaniu specjalnych przewod6éw na $cianach lub sufitach i pokryciu warstwa
tynku. Zaletg instalacji jest niski koszt i szybki montaz. Stosowanie w budownictwie lekkich, szkieletowych Scian
dziatowych przyczynia si¢ do stosowania instalacji w tych $cianach.

5.3.3. Instalowanie kanaléw i korytek instalacyjnych.
Wyszczegdlnienie robot:

. Trasowanie.

. Odmierzenie i ucigcie listwy.

. Wykonanie §lepych otwordw.

. Osadzenie kotkow rozporowych.

. Nawiercenie otworow w listwie.

. Mocowanie listew za pomocg wkretow.

. Zmontowanie elementow listew.

. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podloza.
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5.3.4. Instalowanie przewodow w korytkach instalacyjnych.
Wyszczegdlnienie robot:
1. Rozwinigcie, wymierzenie i ucigcie przewodu.
2. Zdjecie pokrywek z listew.
3. Ulozenie przewodow z gigciem na tukach i zalamaniach.
4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow.
5. Zatozenie pokryw.



Przy instalacji przewodow w korytkach instalacyjnych zachowaé wymagang rezerwe przestrzeni korytka.
5.4. Instalacja kamer.

Trasowanie miejsca montazu kamer.

Wykonanie otworéw w podtozu.

Osadzenie $rub kotwigcych w podtozu,
Rozpakowanie kamer.

Montaz i kompletacja kamery.

Obcigcie i obrobienie koncowek przewoddow.
Podtaczenie przewodow pod zaciski.

Montaz obudéw do podtoza.

Sprawdzenie prawidlowosci potaczen przewodow.

COoNTR~ONE

5.5. Ochrona przepieciowa

Ogolne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepigciami atmosferycznymi przenoszonymi przez
rozdzielcza siec zasilajaca oraz przed przepigciami generowanymi przez urzadzenia przylaczone do instalacji zostaty
zawarte w normie PN-HD 60364-4-443:2006.

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepieé
powinny wythumi¢ przepigcia do warto§¢ ponizej poziomu wytrzymalo$ci udarowej urzadzen -elektrycznych i
elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe napigcia udarowe wytrzymywane przez urzadzenia
(w zalezno$ci od napigcia znamionowego i uktadu sieci) zawarte zostaty w normie PN-EN 62305-1:2011.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne

Wykonawca  powinien zadbaé, aby jako$¢ materiatow, urzadzen i montazu byla zgodna
z Dokumentacja Projektowa, niniejsza specyfikacjg i poleceniami Inspektora.

Przed przystagpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomic
Inspektora o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa egzemplarze $wiadectwa badan
Z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi wszystkie $wiadectwa jakosci
i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentow nie moga by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich tras
z Dokumentacja Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacja jak rowniez ich wymiary:
szerokos¢ i glebokosé.

Ukladanie przewodow

Podczas uktadania przewodoéw i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:
zgodnos¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania
z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadow
o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli poszczegodlne zyly nie maja
przerw oraz jezeli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg 0znaczone identycznie.

Sprawdzenie przewodow sygnalowych
Przewody sygnatowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzgledem rezystancji izolacji, rezystancji doziemienia, rezystancji

petli linii dozorowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:



Im uktadanych kabli,
Iszt zainstalowanych elementow.

8. ODBIOR ROBOT
Odbior robét zgodnie z Warunkami Ogélnymi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuje:

- wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materialow,

- ukladanie przewodow,

- montaz osprz¢tu instalacyjnego,

- budowg przepustow w $cianach i stropach,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- instalacja urzadzen monitoringu wizyjnego,

- integracja z systemem nadrzednym i Sterowania,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- dostarczenie ksigzki przegladow i konserwacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z 7 lipca 1994 Prawo Budowlane Dz.U. Nr 89 poz. 414 z p6zniejszymi zmianami.

PN-E-04600:1992 (PN-92/E-04600) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - postanowienia ogdlne i
wytyczne

PN-E-04602:1984 (PN-84/E-04602) - Wyroby elektrotechniczne - Proby $rodowiskowe - Proby B - sucho goraco
PN-E-04603-1:1984 (PN-84/E-04603/01) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Ca - wilgotne
goraco stale

PN-E-04603-2:1992 (PN-92/E-04603/02) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Cb - wilgotne
goraco stale, stosowana glownie dla urzadzen.

PN-E-04604-2:1984 (PN-84/E-04604/02) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Db - wilgotne
goraco cykliczne (cykl 12+12h)

PN-E-04605-1:1992 (PN-92/E-04605/01) - Wyroby elektrotechniczne - Proby $rodowiskowe - Proba Ea i wytyczne -
udary pojedyncze.

PN-E-04605-4:1985 (PN-85/E-04605/04) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Ed - spadki
swobodne.

PN-E-04606-3:1986 (PN-86/E-04606/03) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Fe - wibracje
(sinusoidalne).

PN-E-04610-2:1986 (PN-86/E-04610/02) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Kb- mgta solna,
cykliczna (roztwor chlorku sodowego)

PN-E-04610-3:1988 (PN-88/E-04610/03) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba Kc- oddziatywanie
dwutlenku siarki na styki i potaczenia

PN-E-04613-1:1985 (PN-85/E-04613/01) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - Proba N - zmiany

temperatury.

PN-E-04632:1993 (PN-93/E-04632) - Wyroby elektrotechniczne - Proby srodowiskowe - wytyczne do prob wilgotnego
goraca

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalenie ogdlnych
charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo - ochrona przeciwporazeniowa.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemystowe zakldcenia radioelektryczne - Dopuszczalne poziomy.
PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) - Automatyka i pomiary przemystowe - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
urzadzen - Ogodlne wymagania i badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)
PN-E-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11) - Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - postanowienia ogdlne.
PN-E-08390-12:1993 (PN-93/E-08390/12) - Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - Zasilacze - parametry
funkcjonalne i metody badan.

PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13) - Systemy alarmowe - Wymagania ogélne - Proby srodowiskowe.
PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) - Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - Zasady stosowania.
PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Ogdlne wymagania
dotyczace systemow.



PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Ogdlne wymagania
dotyczace urzadzen.

PN-E-08390-54:1993 (PN-93/E-08390/54) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy transmisji alarmu
wykorzystujace specjalizowane tory transmisji.

PN-E-08390-55:1993 (PN-93/E-08390/55) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy transmisji alarmu
wykorzystujace telefoniczng publiczng sie¢ komutowana.

PN-E-08390-56:1993 (PN-93/E-08390/56) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu - Systemy tacznos$ci
akustycznej wykorzystujace telefoniczng publiczng sie¢ komutowana.

PN-1EC 68-2-1+A#1996 - Badania $rodowiskowe - Proby - Proby A: Zimno.

PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania procesami
przemystowymi - Wymagania dotyczace wyladowan elektrostatycznych.
PN-1EC 801-4:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania procesami

przemystowymi - Wymagania dotyczace serii szybkich elektrycznych zaktocen impulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiaréw - Badanie odpornosci na pole
elektromagnetyczne o czgstotliwosci radiowej.

PN-EN 50081-1:1996 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogolne dotyczace emisyjnosci - Srodowisko
domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogélne dotyczace odpornosci - Srodowisko
domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 60068-2-63:1997 - Badania srodowiskowe - Metody prob - Proba Eg: Uderzenia, miot sprezynowy.

PN-O- 79021:1989 (PN-89/0-79021) - Opakowania - System wymiarowy.

PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) - Opakowania transportowe z zawartos$cig - Znaki i znakowanie - Wymagania
podstawowe.

PrPN-EN 50130-4 - Systemy alarmowe - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Norma dotyczaca grupy
wyrobdéw: Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen, systeméw alarmowych pozarowych, wltamaniowych i osobistych..
PrPN-EN 61000-4-5 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiarow - Odporno$é na udar
napigciowy.

PrPN-EN 61000-4-11 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Badania odpornosci na zaniki, krotkie przerwy i

zmiany napigcia zasilania.
10.1. Normy uzupelniajace

PN-HD 60364-1:2010  Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
PN-1EC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.
Zasady, wymagania i badania.
PN-88/B-01039 Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergetycznych urzadzen rozdzielczych.
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i faczenie.
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.
PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.



SST-E-02.07.00. Komputerowy system nadzoru i zarzadzania Winmag

CPV 45315100-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych i teletechnicznych dotyczacych rozbudowy i modernizacji budynku Szpitala Ogolnego w Wysokiem
Mazowieckiem przy ul. Szpitalnej 5.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspélne dotyczace wykonania i odbioru robét, ktore zostang
zrealizowane w ramach zadania budowy systemu zarzadzania infrastruktura techniczng PWSTE, polegajacych na montazu,
zainstalowaniu, oprogramowaniu zarzadzania instalacji technologicznych budynku.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia nastgpujacych robot:
- zasilania urzadzen systemu;
- montazu, okablowania i podtaczenia elementéw obiektowych uktadéw automatyki;
- montazu, podigczen systemu;
- oprogramowania i uruchomienia sterownikow i stacji zarzadzania;
- testowania funkcjonowania uktadéw automatyki;
- odbidr uktadow automatycznej regulacji, sterowania i zasilania.

1.4. Nazwy i kody robét
Podstawowe kody CPV dla zakresu przewidzianych robot:
45212300-9 Roboty budowlane w zakresie budowy artystycznych i kulturalnych obiektow budowlanych
45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow
45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

1.5. Wazniejsze okreslenia i podstawowe definicje
Ponizej przedstawiono wazniejsze okreslenia i podstawowe definicje poje¢ oraz skrétow uzywanych w zbiorze
dokumentacji projektowej, nie objasnione blizej w zwigzanych z przedmiotowym zakresem robot aktach prawnych.
AKPIA — instalacja aparatury kontrolno pomiarowej i automatyki;
element peryferii — to wszelkie elementy instalacji AKPiA np. pomiaru, sygnalizacji lub wykonawcze zamontowane na
obstugiwanym przez nie systemie oraz w miejscach majacych zwigzek z przebiegiem technologicznym obstugiwanego
obwodu;
poziom sterowania — to urzadzenia np. szafy sterownicze wyposazone w sterowniki mikroprocesorowe lub samodzielne
regulatory, sterowniki tworzace indywidualne obwody regulacji, sterowania i sygnalizacji, przypisane do obslugiwanego
przez nie obwodu lub obwodow technologicznych;
poziom zarzgdzania — to zesp6t urzadzen: komputer, monitor, drukarka, konwerter itp. tworzacy tzw. stacje zarzadzania,
polaczong magistralg komunikacyjna z urzadzeniami poziomu sterowania. Stacja zarzadzania sluzy do zdalnego podgladu,
rejestracji, archiwizacji i sygnalizacji, stanu pracy przebiegu technologicznego, z mozliwo$cig ingerencji w jego przebieg,
np. poprzez zmiang wartosci zadanych itp.;
magistrala komunikacyjna — to przewod, kabel taczacy urzadzenia poziomu szaf sterowniczych z poziomem zarzadzania;
linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozylowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych
dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo jedno- lub wielobiegunowych;
trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeni, ktérego osia symetrii jest linia prosta, tamana lub falista, laczaca dwa lub
wiecej urzadzen elektrycznych, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych;
rownowaga hydrauliczna — to stan w instalacjach hydraulicznych, w ktérych na wszystkich odcinkach wystepuje Scisle
okreslony przeplyw, zgodny z wyliczeniami projektowymi;
charakterystyka regulacji zaworu — to $cista zalezno$¢ pomigdzy strumieniem przeptywu, a dowolnym stopniem otwarcia
zaworu, przy ustalonym cis$nieniu, potwierdzona badaniami laboratoryjnymi, wydana np. w formie graficznej;
zawér z charakterystyka regulacji — to zawor poddany badaniom, ktorych wyniki okre$laja $cista zalezno$¢ pomiedzy
strumieniem przeptywu, a dowolnym stopniem otwarcia zaworu, przy ustalonym ci$nieniu;
ST — to dokument ,Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych” bedacy integralng czgscia
dokumentacji projektowej;
PR — to dokument ,,Przedmiar robot” bedacy integralng cze$cia dokumentacji projektowej;
DTR — dokumentacja techniczno-ruchowa;



Inwestor — nalezy rozumie¢ Zamawiajacy, lub umocowany prawnie Przedstawiciel Zamawiajacego, np. inspektor nadzoru;
Dokumentacja projektowa — projekty wykonawcze, specyfikacje techniczne warunkéw wykonania i odbioru robot,
przedmiary robot.

2. CZESC TECHNICZNA

2.1. Informacja o realizacji roboét
Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania robo6t zgodnie z przekazang przez Inwestora dokumentacja techniczng, w
ktérej sktad wchodzg nastepujace dokumenty:
- projekt wykonawczy;
- niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt;
- przedmiar robdt;
- oraz inne dokumenty przekazane przez Inwestora.
Wykonawca zobowigzany jest bezwzglednie do sprawdzenia dokumentacji projektowej i wniesienia ewentualnych
zastrzezen w terminie przewidzianym w ustawie Prawo Zamdwien Publicznych. Wszelkie zastrzezenia wnoszone po tym
terminie nie bedg uwzgledniane, a ewentualne roszczenia materialne i niematerialne b¢da oddalane.
Dyspozycje zawarte chocby w jednym z ww. dokumentéw wydane w formie opisowej lub graficznej sa obowigzujace dla
Wykonawecy tak, jakby zawarte byly w calej przekazanej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedéw opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu zobowiazany jest
natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. Wykonawca odpowiedzialny jest za
prawidlowe wykonanie wszelkich robdt podstawowych, towarzyszacych i tymczasowych oraz dostawe materiatdéw zgodnie
z zakresem ujetym w umowie. Wszelkie wprowadzanie zmian przez Wykonawce w trakcie realizacji robot w stosunku do
przekazanej dokumentacji wymaga pisemnej zgody Projektanta.
Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z zatwierdzonym przez Inwestora harmonogramem robot. Wszelkie wezesniej
mozliwe do przewidzenia lub zauwazone w trakcie realizacji inwestycji odstgpstwa od zatwierdzonego harmonogramu
robot zobowiagzuja Wykonawce do natychmiastowego, pisemnego powiadomienia Inwestora.
Na wezwanie Inwestora Wykonawca jest zobowiagzany wykona¢ na wlasny koszt i przedtozy¢ wszelkie rysunki robocze,
warsztatowe, pomocnicze oraz stosowne opisy i obliczenia. Wszelkie wykonywane roboty nalezy realizowaé zgodnie ze
sztuka budowlang z zachowaniem wszelkich przepisow BHP i PPOZ.

2.2. Wymagania dotyczace wlasciwosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz wymagania dotyczace
wykonania rob6t budowlanych

2.2.1. Informacja ogélna

W celu odczytu informacji, przegladu stanu i obstugi systemu oraz obstugi poszczegdlnych elementéw peryferyjnych
przewiduje si¢ zastosowanie dedykowanego komputerowego systemu nadzoru i zarzagdzania Winmag plus.

Winmag plus to program nowej generacji dedykowany do nadzoru i wizualizacji systemow bezpieczenistwa, w
szczegblnosci systemow sygnalizacji pozaru.

Dla zachowania najwyzszej przejrzystosci i ulatwienia obstugi Winmag plus powinien by¢ zainstalowany na
osobnym stanowisku — stacji komputerowej PC, niezaleznie od innych systemow zarzadzania i wizualizacji
instalowanych na innych stacjach PC. W rozlegltych, duzych obiektach zaleca si¢ wyposazenie stanowiska w
podstawowy monitor LCD o przekatnej min. 23” do wyswietlania planéw obiektu oraz ewentualny drugi monitor do
niezaleznego wys$wietlania okien logoéw alarméw i okien konfiguracji systemu.

Do wspolpracy z systemami sygnalizacji pozaru Winmag plus wykorzystuje dedykowany interfejs sieci essernet SEI
(Serial Essernet Interface), ktory zapewnia szybka wymiane danych bez obcigzania procesora i portow
komunikacyjnych central w systemie. Interfejs SEI podiacza si¢ bezposrednio do sieci essernet central CSP po
stronie systemu sygnalizacji pozaru oraz do portu transmisji szeregowej (najczgsciej RS232) po stronie komputera
PC z Winmag plus. W przypadku wystapienia pojedynczej usterki sieci lub usterki central stacja Winmag plus
zachowuje komunikacj¢ z systemem dzigki niezaleznosci od portdow komunikacyjnych central i redundantnej
strukturze sieci essernet.

W zakresie nadzoru i wizualizacji Winmag plus komunikuje si¢ z systemami bezpieczenstwa jednokierunkowo —
otrzymujac informacje z systemu (transmisja jednokierunkowa).

2.2.2. Montaz przewodéw i osprzetu

Instalacje przewodows systemu sygnalizacji pozary nalezy wykona¢ certyfikowanymi kabli, dedykowanych dla
systemow sygnalizacji pozarowej, zgodnie z przepisami.

* Petle dozorowe: kabel ekranowany typu YnTKSYekw 1x2x0,8 mm2,

» Wskazniki zadziatania: kabel ekranowany YnTKSYekw 2x2x0,8 mm2,
« Linie sterownicze, sygnalizacyjne: kabel HDGs PH90 2x1,5mm,
Sposoby montazu:

* W rurkach instalacyjnych w przestrzeniach zamknigtych,

* W korytkach przewidzianych dla systemu sygnalizacji pozaru

* Pod tynkiem w pionowych zejsciach instalacji,

* Na tynku w listwach.



Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ badania jej parametrow elektrycznych i dokonaé sprawdzenia
zachowania obowigzujacych norm i przepisow.

Zyte ekranu w przewodzie YnTKSYekw 1x2x0,8 laczyé we wszystkich elementach zgodnie z poszczegdlnymi
DTRkami. Ekran petli musi zachowaé ciaglo$¢, w centrali nalezy podiaczy¢ tylko jedna stron¢ ekranu, druga
zaizolowac i nie podtaczac.

2.2.3. Mocowanie elementéw tras kablowych

Mocowanie konstrukcji wsporczych, zawieszen elementéw tras kablowych.

- przewody instalacji mocowaé z zastosowaniem przebadanych i sprawdzonych systemowych rozwigzan techniki
mocowania;

- wszelkie elementy konstrukcji nosnej mocowan nalezy montowa¢ do elementdéw statych konstrukcji budowlanej
(stropdw, $cian, konstrukcji stalowych, kratownic itp.) w sposdb nie naruszajacy stopnia ich nosnosci stosujac np.
zamki zaciskowe, ,,imadta srubowe”, haki z blokada, obejmy itp. zgodnie ze sztuka montazowa budowlana;

- rodzaj i sposdb wykonania mocowan musi zapewnia¢ ich sztywno$¢ i stabilno$¢ w zakresie wynikajacym z
warunkow eksploatacyjnych;

- wszelkie konstrukcje mocowan przytwierdzane do elementoéw statych konstrukcji budynku np. $cian i stropow
betonowych nalezy wykona¢ z zastosowaniem rozporowych tulei stalowych a przy $cianach z cegly stalowe kotwy
osadzane np. na szybko wigzacym cemencie;

- pozostate wymagania i zalecenia wg niniejszej ST.

3. MATERIALY

3.1. Warunki ogélne stosowania materialéw
Wszystkie materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia, o jakosSci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie stosowania materiatow
posiadajacych wymagane polskie aprobaty lub wykonanych zgodnie z polskimi normami, posiadajacych odpowiednie atesty
oraz deklaracje zgodno$ci wydane zgodnie z polskim prawem, bez wzgledu na to, kto podjal decyzje o zastosowaniu
danego materiatu.
Materiaty, z ktorych wykonywane sa uklady automatyki powinny odpowiadaé warunkom ich stosowania zapewnic
odpowiedni stopien ochrony IP oraz odpowiada¢ Dokumentacji Projektowe;.
Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego elementoéw, tras kablowych, mocowan, konstrukcji powinien odpowiadaé, co
najmniej whasciwos$ciom blachy stalowej ocynkowane;.
Nalezy zapewnic fatwy dostep do urzadzen i elementéw obiektowych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.
Urzadzenia i elementy obiektowe powinny by¢ zamontowane i podtaczone zgodnie z instrukcjg producenta.

3.2. Wymagania szczegolowe dla materialow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa:

Korytka kablowe - powinny posiada¢ odpowiednie atesty oraz deklaracje zgodnos$ci wydane zgodnie z polskim prawem i
zapewnia¢ odpowiedni stopien bezpieczenstwa.

Rury PCV - powinny posiada¢ odpowiednie atesty oraz deklaracje zgodno$ci wydane zgodnie z polskim prawem
i zapewnia¢ odpowiedni stopien bezpieczenstwa.

Szafy zasilajgco-sterujace - powinny by¢ zamontowane i podigczone zgodnie z instrukcjg producenta ze szczegdlnym
uwzglednieniem stopnia bezpieczenstwa oraz zapewnia¢ tatwy dostep w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany
elementow.

Kable - powinny posiada¢ odpowiednie atesty oraz deklaracje zgodno$ci wydane zgodnie z polskim prawem i zapewniaé
odpowiedni stopien bezpieczenstwa.

Sterowniki - powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg i zaleceniami producenta.

Elementy obiektowe - powinny by¢ zamontowane i podiaczone zgodnie z instrukcja producenta ze szczegdlnym
uwzglednieniem stopnia bezpieczenstwa oraz zapewniac tatwy dostgp w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

3.3. Skladowanie materialow
Sktadowanie materialdéw powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wlasnosci technicznych oraz zgodnie z
instrukcja magazynowania producenta.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE STOSOWANEGO SPRZETU | MASZYN

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot i srodowiska. Sprzgt uzywany do robodt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy oraz powinien

odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci i dostosowany do
realizacji robot zgodnie z harmonogramem, zaakceptowanym przez Inwestora.



Sprzet wykorzystywany przy wykonywaniu robdt musi by¢ utrzymywany we wiasciwym stanie technicznym i gotowosci do
pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to
wymagane przepisami, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Inwestorowi uwierzytelnione kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Kazdorazowe wprowadzenie i zastosowanie przez Wykonawce na terenie robdt maszyn i urzadzen typu ciezkiego wymaga
wcze$niejszego uzgodnienia i uzyskania akceptacji Inwestora.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania narzg¢dzi, urzadzen i sprzetu zapewniajacego bezpieczenstwo i higieng pracy
oraz gwarantujacego prawidlowe wykonanie $wiadczonych robot.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie wszystkich swych pracownikow w
zakresie przepisow BHP, PPoz. oraz postugiwania si¢ podrecznym sprzetem w odniesieniu do wykonywanych robot.

Kazdy pracownik obstugujacy maszyny, urzadzenia itp. winien posiada¢ stosowne kwalifikacje, a osoby z nim
wspotdziatajace odpowiednie przeszkolenie potwierdzone stosownym dokumentem.

W przypadku recznych narzgdzi zaleca si¢ stosowanie urzadzen II klasy ochronno$ci, kontrolowanych systematycznie
zgodnie z wymogami.

Rusztowania i pomosty robocze wymagane beda w trakcie wykonywania robdt budowlano montazowych, konstrukcyjnych,
instalacyjnych itp.

Wszelkie rusztowania i pomosty robocze przyscienne i wolnostojace z elementow prefabrykowanych muszg posiadaé
stosowny atest i spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa. Wszelkie rusztowania i pomosty robocze przyscienne i wolnostojace
Hhiesystemowe” wykonane indywidualnie wymagaja akceptacji i odbioru przez Inspektora Nadzoru,

potwierdzonych stosownym wpisem w dziennik budowy.

5. TRANSPORT

5.1. Transport materialow
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do przewozu elementow, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robdt przy przebudowie linii
kablowych.
Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w
opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.

Zaleca si¢ dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
Kontrola jakos$ci robdt obejmuje sprawdzenie w trakcie realizacji:
- odpowiedniego przygotowania pracownikow wykonawcy ($wiadectwa, dopuszczenia, przeszkolenia);
- wlasciwej dokumentacji projektowej z klauzura ,,do realizacji";
- zgodnos$ci materiatow ze specyfikacja projektowa i ich stanu technicznego;

- prawidlowo$¢ montazu;
- prawidlowego prowadzenia pomiarow i testow.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy
Kontrola i badanie obejmuje sprawdzenie zgodnosci, kompletnosci wykonywanych lub wykonanych prac z dokumentacja
projektowa oraz z obowiazujacymi przepisami i zasadami technicznymi a w szczego6lnoscei:
- porownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji z dokumentacja projektowa w zakresie wiasciwosci, jakosci i
ilo$ci materiatow;
- mozliwos¢ dostepu do urzadzen i elementdw instalacji wymagajacych obstugi oraz konserwacji;
- kompletnosci dokumentéw niezbgdnych do eksploatacji instalacji;
- realizacji zabezpieczen zwigzanych z przepisami BHP i P.Poz;
- badania ogdlne w zakresie: kompletnosci oznakowania, poprawnosci zamocowania przewoddw i urzadzen, zabezpieczen
antykorozyjnych, jakosci izolacji, itp.;
- badania szczegdétowe w zakresie poprawnosci montazu urzadzen i ich elementéw sktadowych, przewodéw i ich osprzetu,
elementow peryferyjnych, szaf sterowniczych, itp. szczegolnie elementéw zwigzanych z bezpieczenstwem funkcjonowania
instalacji, itp.;
- poprawnos$¢ wykonywanych robot w nawigzaniu do wymogdéw wynikajacych z ustalen miedzybranzowych;
- wykonanie pomiaréw i regulacji na elementach wykonawczych, elementach pomiaru, itp. zgodnie z zalozeniami
dokumentacji projektowej, zakonczonych pomyslnie i spisaniem stosownego raportu;
- badanie obwodow elektrycznych poszczegdlnych elementéw instalacji AKPiA oraz ukladow sterowniczych,
sygnalizacyjnych, pomiarowych, itp. i spisanie stosownych protokotdw;



- 72 godzinny rozruch technologiczny - badanie poprawno$ci dziatania instalacji BMS i instalacji nadzorowanych przez
system

Uwaga !
Pozostate wymagania, warunki wg dyspozycji wydanych w dokumentacji projektowej oraz przywolanych ustaw, norm oraz
przepisow w punkcie 10 niniejszego opracowania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:

- metr biezacy

- sztuka

- komplet

Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy Inwestorem a Wykonawca instalacji W zwigzku z odbiorem instalacji
umowa mi¢dzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna zawiera¢ nast¢pujace ustalenia:

- odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz
okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak rowniez ewentualne odstepstwa i
zmiany (w uzgodnieniu z projektantem);

- okreslenie odpowiedzialno$ci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z opracowaniem
protokotu z badan;

- parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposob uzytkowania budynku);

- warunki pdzniejszego wykonania badan, ktéore nie mogly by¢ zakonczone z uzasadnionych przyczyn (np. warunki
pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

- zakres iloSciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi;

- zakres i metody ewentualnych pomiarow specjalnych;

- niezbg¢dne dziatania w przypadku nicodpowiednich wynikéw badan (np. powtérzenie badan po naprawie instalacji).
Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urzadzen i
ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegdlnych
urzadzen sg przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadaé tym wymaganiom.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami i zaleceniami zawartymi w ,,Ogolna specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru rob6t budowlanych do projektu wykonawczego”, ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlanych czgs¢ D zeszyt nr 2 - 2004 r. ITB oraz normami PN, BN, itp.

W przypadku wykonywania robot, gdzie ze wzgledu na ich specyfike kontrola ilosci lub jakos$ci mozliwa jest tylko przez
czas okreslony lub tylko w dniu ich wykonywania (roboty zanikajace i ulegajace zakryciu) Wykonawca zobowiazany jest
do przygotowania spisu z natury i zawiadomienia o tym fakcie Inwestora, ktory dokona odbioru czesciowego. Odbiodr
czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego robdt dokonuje si¢ dla zakresu
robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru rob6t dokonuje
Inwestor.

Wszelkie odbiory konicowe winny by¢ poprzedzone technicznymi odbiorami cze¢$ciowymi.

Przed przystapieniem do odbioru koncowego Wykonawca robét jest zobowiagzany do przygotowania:

- dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robdt bedacych przedmiotem odbioru, oraz umowy wraz z jej
pozniejszymi zmianami;

- ostatecznej dokumentacji powykonawczej;

- protokolow z odbiorow czgsciowych i zaswiadczen z dokonanych prob montazowych, protokotéw pomiarow, itp.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonywanych robot z umowa, dokumentacja projektowsa i kosztorysowa, warunkami technicznymi
wykonania, normami i przepisami, itp.;

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci zamontowanych materiatow i urzadzen;

- sprawdzi¢ udokumentowanie wymaganej jakosci wykonanych robot, pozytywnych wynikow z ostatecznych pomiaréw i
regulacji instalacji, spelnienia przepisow P.poz. BHP, i sanepid, sprawdzajac przy tym réwniez wykonanie zalecen i ustalen
zawartych w protokotach odbiorow czesciowych.

Z odbioru koncowego nalezy spisa¢ protokot podpisany przez Inwestora i Wykonawcg oraz osoby biorace udziat w
czynno$ciach odbioru. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i
usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia.

Odbiorowi czesciowemu podlegaja:

- dostarczone materialy i urzadzenia;

- roboty montazowe poszczeg6élnych systemow instalacji BMS wg kolejnosci i podziatu roboét uprzednio uzgodnionych z
Inwestorem.



Odbiorowi koncowemu podlegaja:
- w catosci wykonane systemy instalacji BMS;
- wszystkie systemy instalacji BMS i instalacje sterowane odbierane w ruchu.

Przed zgloszeniem robdt do odbioru koncowego Wykonawca musi posiada¢ wszelkie wymagane przepisami dokumenty.
Przy odbiorze koncowym Wykonawca musi przedtozy¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

Kazdy odbidr robot musi by¢ udokumentowany stosownym protokotem.

Odbidr pogwarancyjny bedzie wykonany w terminie i na zasadach wg umownych ustalen z Inwestorem.

Uwaga!

Oceng koncowa badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin,
pomiarow i prob sa dodatnie.

Pozostate wymagania, warunki wg dyspozycji wydanych w dokumentacji projektowej oraz przywotanych ustaw, norm oraz
przepisow w punkcie 10 niniejszego opracowania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostka obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania
i badania.

- PN-E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe
nie przekraczajace 18/30kV. Ogodlne wymagania badania.

- PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

- PN-C-89205 Rury z nie plastykowanego polichlorku winylu.

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie §rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczefistwa. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zakldoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.



- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i faczenia.

- PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uktady uziemiajace i potagczenia wyrdwnawcze instalacji informatycznych.

- PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

- Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

- Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r w sprawie doboru przewodow i kabli.



