Rozbudowa i modernizacja Szpitala Ogéinego w Wysokiem Mazowieckiem
wraz z ladowiskiem dla $migtowcow LPR

ul. Szpitalna 5, 18-200 Wysokie Mazowieckie, dz. nr 1995/7, 1996/3, 1995/3
ST-1K ROBOTY ZIEMNE.

ST-1K ROBOTY ZIEMNE. CPV 45111200-0.

1. WPROWADZENIE
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych dla przedsiewziecia : Rozbudowa i modernizacja Szpitala Ogo6lnego w Wysokiem
Mazowieckiem wraz z lgdowiskiem dla smigtowcow LPR, ul. Szpitalna 5, 18-200 Wysokie
Mazowieckie, dz. nr 1995/7, 1996/3, 1995/3.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) stanowig integralng czes¢
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamodwienia i Kontraktu przy zlecaniu i realizacji wyzej
wymienionych robét.
1.3. Zakres Rob6t objetych ST
Zakres rob6t objetych niniejszg specyfikacjg obejmuije:
Roboty przygotowawcze:
1) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkdw istniejacych z projektem.
2) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego.
3) przejecie i odprowadzenie z terenu robot wod opadowych i gruntowych.
Zasadnicze roboty ziemne
1) usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem robot,
2) wykopy w gruncie kat. | — IV dla wykonania izolacji przeciwwilgociowych oraz fundamentéw,
3) zasypywanie wykopdw z zageszczaniem warstwami gruntem pochodzacym z wykopow lub ukopu,
4) wywo0z i utylizacja nadmiaru urobku,
5) wykonanie nasypow,
6) plantowanie terenu po zakohczeniu prac,
7) humusowanie terenu.
Roboty koncowe
1) przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z, odpowiednimi polskimi normami, postanowieniami Kontraktu oraz
definicjami podanymi w specyfikacji ST-00 ,Wymagania Ogdélne”. Ponadto:
budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
wykopy - doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentow lub dla urzadzen instalacji podziemnych
oraz miejsca rozbidrki nasypow, watdw lub haid ziemnych,
zasyp - wypetnienie gruntem wykopdw tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,
ukopy - pobdr ziemi z odkladu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow lub wykonania zasypéw
lub wywieziona na sktadowisko i utylizacja
wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o Scianach pionowych,
wysokos$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w 0si hasypu lub wykopu.
bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkdw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.
odkiad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia
uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,
utylizacja - ostateczna stabilizacja odpaddw (nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu)
sktadowisko - miejsce tymczasowego lub statego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi roslinnej z
wykopdw, pozyskania i koszt utrzymania obcigza wykonawce,
plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez scigcie wypukiosci i
zasypanie wgtebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m
kategoria gruntu - podziat gruntéw na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma BN-72/8932-01
wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:
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| =Pd

S

Pds
gdzie:

rq - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-

12, (Mg/m3),

rg - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Py -
Pds -

optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,
wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg

wzoru:
d
u=-2
dio

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dy - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ma3),
maksymalna gestos¢ objetodciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E2
IO:E

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogélne”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na

odkfad. Inspektor nadzoru inwestorskiego moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,

ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:
- grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odktadzie na obsypanie fundamentéw, rurociggéw, nasypy i

uksztattowanie terenu,

- grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg rob6t na obsypanie fundamentéw, rurociggow,

nasypy i uksztattowanie terenu,

- grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robét na ewentualng wymiane gruntu oraz nasypy

(pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy),
Ziemia urodzajna.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

- zuzel nierozpadowy

Wyszczegol- Grupy gruntow

T Jed-

Lp. nienie Ki . di i dzi

whasciwosci | oStk niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato wysadzinowe

- Zwir - zwietrzelina gliniasta |- glina piaszczysta
- pospotka - rumosz gliniasty zwigzta, glina zwiezta,
- piasek gruby - zwir gliniasty glina pylasta zwigzta
- piasek $redni - pospotka gliniasta it, it piaszczysty, it
- piasek drobny pylasty

bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyl, pyt piaszczysty
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- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartosc¢
czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 31,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko oraz jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien by¢ zgodny z Wymaganiami ogélnymi ST-00,
projektem organizacji rob6t oraz uzyskaé¢ akceptacje Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentdw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparki z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym,
- pity mechaniczne,

- spycharki,

- fadowarki,

- zageszczarki wibracyjne,

- zestaw do ew. odwadniania wykopdw.

4. SRODKI| TRANSPORTU
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jakosc¢ robot | wkasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z projektem
organizaciji robdt, ktdry uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatéw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sprzetu
budowlanego i urzadzen, nalezy wykorzystywa¢ samochody skrzyniowe i samowytadowcze. Uzyte srodki
transportu musza byé sprawne technicznie

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdblne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdélne”.
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5.2 Przygotowanie rob6t ziemnych

Wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Dokumentacji Projektowe;j.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow i nasypow nalezy:

- zapoznac¢ sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejacych i projektowanych budynkow i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych,

- wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych,
zarobwno wykopéw jak i nasypdéw, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony,
wysokosci nasypow i gtebokosci wykopow, zarysy skarp, punktéw ich przeciecia z powierzchnig
terenu. Do wyznaczania zarysow rob6t ziemnych postugiwac¢ sie instrumentami geodezyjnymi
takimi jak: dalmierz elektroniczny, niwelator, jak i prostymi przyrzadami — wegielnicg, poziomica,
tatg miernicza, tadmg itp.,

- przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewodw,
wykonanie robot rozbiérkowych, istniejacych obiektéw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp.,
osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktdrym roboty ziemne bedg wykonywane, urzadzenie
przejazdow i drég dojazdowych.

5.3. Zdjecie warstwy humusu

Zdjecie warstwy humusu wykonac¢ nalezy mechanicznie lub recznie. Humus przeznaczony do zdjecia
nalezy zgarnia¢ warstwami na odklad, a nastepnie tadowa¢ koparkg na srodki transportu (bez
zanieczyszczen).

Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowa¢ samochodami, wywrotkami z
zabezpieczeniem tadunku plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiajgcym.

Humus nalezy sktadowac w hatdach nie wyzszych niz 2 m.

Kontroli podlega w szczegoélnosci zgodnos¢ wykonania robét z zatwierdzong Dokumentacjg
Projektowg w zakresie:

- powierzchni zdjecia humusu,

- grubosci zdjetej warstwy humusu,

- prawidtowos$ci spryzmowania humusu.

Ziemia naturalna powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét.

5.4, Odwodnienie terenu robét i zabezpieczenie przed doptywem waod

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyc
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidiowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia
tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod
do istniejacych zbiornikbw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢é poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w zatwierdzonej Dokumentacji
Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i
/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
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5.5. Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potagczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno byé réwne i wyprofilowane zgodnie z
ustaleniami zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej.

Odkfad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0
m od krawedzi klina odtamu.

5.6. Wykonanie wykopdéw nad i pod zwierciadtem wody gruntowej

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla zatwierdzony projekt. Gdy wykop wykonywany pod
wodg stanowi wstepng faze rob6t nalezy go wykona¢ do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz w
zatwierdzonym projekcie. DokohAczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza sie
wowczas na sucho przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;j.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci 0,3 - 0,6
m (w zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usung¢ z duzg ostroznoscig niekiedy nawet recznie i pod
nadzorem geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejacych, lasujacych
sie lub szybko rozmakajacych) warstwe nalezy usuna¢ na krotko przed przystgpieniem do robot
fundamentowych.

W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja grunt w skarpach i w dnie wykopu
nalezy zagesci¢ a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy
wymienic.

Umocnienie wykopow

Pale szalunkowe i wypraski

Umocnienie wykopOw obejmuje:

- Doniesienie materiatdbw i przygotowanie elementéw obudowy z przycieciem materiatdw do
potrzebnych wymiaréw.

- Wyréwnanie $cian wykopu.

- Obudowa scian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.

- Przykrycie wykopu balami.

- Rozbiérka szalowania i rozpér z wydobyciem materiatdw na pobocze wykopu.

- Odniesienie materiatow z rozbiorki, posegregowanie i oczyszczenie.

5.7. Wykonanie rob6t ziemnych pod obiekty kubaturowe.

5.9.1. Wykopy

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywa¢ metodg warstwowg (podtuzng) warstwami o niewielkiej grubosci i
duzej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattéw dokonywac od razu po
przejsciach maszyn. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie wykona¢ wykopy
pod piyty i tawy fundamentowe, a wydobytg z nich ziemie rozplantowac i zagescic.

Wykopy fundamentowe nalezy wykonywaé do gtebokosci 0,1 — 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a nastepnie
pogtebia¢ do glebokosci wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem fundamentu.

W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy
zagesci¢ a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymienic.

5.9.2. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Do zasypania fundamentéw i Scian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania nasypoéw
nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste pochodzace z wykopow na
odkiad lub dowiezione z poza strefy rob6t z wytaczeniem gruntéw pylastych, gliniasto-piaszczystych, pytowych,
lessowych.

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien posiadaé
wilgotno$¢ naturalng W, zblizong do optymalnej W, okreslonej wedtug normalnej metody Proctora.

Zaleca sie aby:

- dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospdtek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotno$¢ gruntu byta w
granicach W, =Wy, £ 2 %,
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- dla pospdtek, zwiréw i rumoszy gliniastych Wy, = 0, 7 Wy, przy czym gérna granica wilgotno$ci zalezy
od rodzaju maszyn zageszczajacych,

- dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskow drobnych i pylastych, grunt nalezy polewa¢ mozliwie duzg
iloscig wody.

Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metoda podtuzng, boczng lub czotowg z jednoczesnym zageszczaniem.
Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i srodkéw transportowych i winna
wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntow nalezy uzy¢ maszyn
takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, piyty ubijajace w zaleznosci od dostepu do
miejsca warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 0,95 —1,0.

W miare potrzeb nalezy ustawia¢ przejscia dla pieszych.

5.8. Humusowanie

W miejscach wykonania trawnikéw nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miare mozliwosci

nalezy wykorzysta¢ ziemie urodzajng zdjetg z pasa realizacyjnego robét i ztozong na odktadzie. W

przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy jg zakupi¢. Koszty zakupu humusu ponosi Wykonawca.

Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje, zawartos¢

mikroelementow, zawarto$¢ materiatéw obcych (kamienie).

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej

rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn

wykonujacych te czynnosé budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie

spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej

warunkoéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.10. Nadmiar urobku

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz

innych ustaw (Dz. U.03.7.78 z dnia 23 stycznia 2003 r.), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o

wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych ustaw.

(Dz.U.01.100.1085 z dnia 18 wrzesnia 2001 r.), Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach

(Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca 2001 r.) nadmiar urobku powinien by¢ utylizowany. Miejsce i

technologie utylizacji gruntu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru

inwestorskiego.

Koszty utylizacji pokrywa Wykonawca.

5.11. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystagpienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych

(kurzawka, zrodto) nalezy:

- wstrzymac¢ wykonywanie robét w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze
wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,

- zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastapito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu
(np. przez utozenie geowtokniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospétki lub drobnego zwiru),

- zawiadomi¢ Inspektora nadzoru inwestorskiego, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz
ustali¢ srodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegna¢ rady ekspertow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania

ogolne”.

6.2. Szczego6towe zasady kontroli robot ziemnych

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

zatwierdzonej dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli szczegbing uwage

nalezy zwroci¢ na:

- zapewnienie statecznosci $cian wykopow,

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

- sprawdzenie jakosci umochienia,

- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
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- dokfadnos$¢ wykonania wykopow,
- wykonanie i grubos¢ wykonanej warstwy podsypki i zasypki,
- zageszczenie zasypanego wykopu.

Zakres badan i pomiarow:

- Pomiar szerokosci dna: pomiar tasma, szablonem w odstepach co 200 m na prostych i co 50 m
w miejscach, ktore budza watpliwosci.

- Pomiar spadku podtuznego dna: pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
w punktach watpliwych.

- Pomiar grubosci podsypki i obsypki z piasku,

- Badanie zageszczenia gruntu: wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy,

- Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda =z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkow
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

- Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-
02480.

- Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy
czym grubos¢ podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podioza
z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne
podtoza i gtebokos¢ utozenia podtoza.

Szerokos¢ dna - szeroko$¢ dna nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

ox5cm.

Spadek podtuzny dna - spadek podiuzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych

wysokosciowych nie moze dawaé réznic w stosunku do rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm

lub +1 cm.

Grubos¢ warstwy podsypki - grubos¢ warstwy podsypki nie moze sie r6zni¢ o wiecej, niz 12 cm.

Grubos¢ obsypki z piasku - grubos¢ warstwy obsypki nie moze sie r6zni¢ o wiecej, niz 5 cm

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym

dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika

zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia ly, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 i 5 niniejszych specyfikacji i w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowe;.
Szczeg0llng uwage nalezy zwrdécic na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztaltu nasypu.

- odwodnienie nasypu

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego

zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace

wiasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawartosé czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetoSciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
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- prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

- nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5,

- przestrzegania ograniczen okreslonych w punkcie 5, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczdw i mrozow.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi

w punkcie 5 niniejszej specyfikacji. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty

izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-

77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatlcenia wedtug normy PN-S-02205:1998. Zageszczenie

kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé

potwierdzona przez Inspektora nadzoru inwestorskiego wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w zatwierdzonej Dokumentaciji
Projektowej oraz w punkcie 5 niniejszych specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. |[Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
> Pomiar rzednych powierzchni _ _ S
korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg
lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
3 |Pomiar pochylenia skarp punktach gtéwnych tuku, co 100 m natukach o R > 100 m co
50 m natukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budzg
4 Pomiar rownosci powierzchni watpliwosci
korpusu

5 |Pomiar rownosci skarp

Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu punktach watpliwych

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3cmlub +1cm.

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
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Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm. Spadek podiuzny
powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz
-3cmlub +1cm.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
niniejszych specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punktach. 2 i 5 niniejszych specyfikacji oraz w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej. Szczegdblng
uwage nalezy zwréci¢ na:

- prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty ziemne stanowig integralng czes¢ Robot Statych i nie podlegajg odrebnej zaptacie. Uwaza sie,

ze sg one ujete w Cenach Jednostkowych tych robét, dla ktérych sg niezbedne do prawidiowego

wykonania i nie bedg podlegaty osobnemu obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w ST-00 Wymagania Ogélne

Odbiér robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami dla Robét zanikajgcych i

ulegajacych zakryciu. Proces odbioru powinien obejmowac:

- sprawdzenie kompletnosci i uzyskanych wynikéw badan laboratoryjnych,

- sprawdzenie wykonania wykopéw i zasypow pod wzgledem wymaganych parametréw
wymiarowych i technicznych,

- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych,

- zbadanie podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien byé uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

- zbadanie podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

- zbadanie materiatu uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobno i
Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat powinien byé zageszczony,

- sprawdzenie wykonania zasypki

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogoéine”.
9.2, Cena jednostkowa

Roboty ziemne nie podlegajg odrebnej zaptacie i uwaza sie je za wliczone w ceny jednostkowe tych Robot

Statych, ktérych realizacja wymaga wykonania robét ziemnych.

Ceny jednostkowe wykonanych Robét Statych zawierajacych roboty objete niniejszg ST oraz rob6t ziemnych

wyodrebnlonych w PR obejmujg m.in.:
wykonanie niezbednych dodatkowych badan gruntu, badan laboratoryjnych materiatow,

- zdjecie warstwy urodzajnej

- wykonanie przekopow kontrolnych

- wykonania wykopéw recznie lub/i mechanicznie

- umocnienie wykopdw,

- wykonanie zabezpieczeh od obcigzen ruchu kotowego,

- oznakowanie i zabezpieczenie wykopOw (zapory, pomosty, ktadki, $wiatta ostrzegawcze, itp)

- montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podparé rurociggéw, zabezpieczenie istniejacego
uzbrojenia kolidujacego z robotami,

- wykonanie zabezpieczen istniejgcej zieleni zgodnie z wymaganiami ST-19 Gospodarka zielenig

- przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robét,
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wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopow w stanie suchym w trakcie robét wraz
z opfatami za zrzut wody z odwodnienia,

odspajanie gruntu,

przemieszczanie gruntu,

zatadunek i wytadunek gruntu,

transport gruntu na sktadowiska i ze sktadowisk,

usuniecie z terenu budowy i zdeponowanie na sktadowisku tymczasowym gruntu przewidzianego
do pézniejszego wykorzystania (np. do zasypania wykopow, wyréwnania terenu, rozplantowania,
nasypow),

usuniecie z Terenu Budowy gruntu oraz gruntu nie nadajacego sie do wykorzystania do robét oraz
zagospodarowanie tego gruntu zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach, wraz z wszelkimi
optatami z tym zwigzanymi,

pozyskanie i dostawa na Teren Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek, zasypéw,
nasypow itp. jezeli zgodnie z kontraktem robét ma by¢ zastosowany grunt inny niz rodzimy,
profilowanie dna wykopu i skarp,

wbudowanie i zageszczanie gruntu,

wymiany przewarstwien gruntdw spoistych organicznych i trudnozageszczalnych na grunty
piaszczyste oraz dowo6z piasku (gruntu sypkiego) do wymiany gruntu,

opfaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnien i decyzji,

optaty za sktadowanie wydobytych materiatéw, odpaddw,

zabezpieczenia rzek i kanatéw przed zakidceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wéd,
wykonania okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen
robot,

przywrécenie powierzchni do stanu pierwotnego, w tym rozscielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub
mechanicznie,

uporzadkowanie Terenu Budowy po robotach.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne

PN-B-10736:1997 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane — Okreslenia symbole podziat i opis gruntéw
PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
PN-EN 1097- Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 5:
5:2001 Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku

PN-EN-298-1:1999  Rury i ksztaltki kamionkowe i ich podtaczenie do sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania.

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania
probek.

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

10.2. Inne przepisy

1.

WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — ITB.
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