ST - S 00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna ST-00.00 (Wymagania Ogdélne) zawiera informacje oraz wymagania
wspolne dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot w
ramach Kontraktu :

ROZBUDOWA | MODERNIZACJA SZPITALA OGOLNEGO PRZY ul. SZPITALNEJ 5 W
WYSOKIEM MAZOWIECKIEM WRAZ Z LADOWISKIEM DLA SMIGLOWCOW LPR

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w
punkcie 1.1 jako czes¢ Dokumentacji Przetargowej i Kontraktowe;.

1.3.  Zakres roboét objetych ST

1.3.1. Wymagania ogodlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z Specyfikacjami Technicz-
nymi dla inwestycji: Rozbudowa i modernizacja szpitala w Wysokiem Mazowieckiem.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie
do Robdt. Powotujg sie one na PN, normy branzowe (BN) oraz instrukcje. Normy te nalezy trak-
towac jako integralng czesc i nalezy je czytac tagcznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam
one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wy-
maganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania norm, instrukcji i przepiséw (datowane nie
pozniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wyko-
nywane w bezpieczny sposoéb, scisle w zgodzie z PN i przepisami obowigzujgcymi w Polsce.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1) Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespon-
dencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem,

2) Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zama-
wiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzo-
rowanie robdét i administrowanie kontraktem,

3) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robo-
tami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu,

4) Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Insp. Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru,

5) Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Pro-
jektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

6) Miejsce wywozu — miejsce pozyskane staraniem i na koszt Wykonawcy spetniajgce obowigzu-
jace przepisy prawa,

7) Miejsce magazynowania — miejsce tymczasowego sktadowania pozyskane staraniem i na koszt
Wykonawcy spetniajgce obowigzujgce przepisy prawa,

8) Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych,

9) Polecenie Insp. Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Insp. Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadze-
niem budowy,
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10) Projektant — uprawniona osoba prawna i fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;,

11) Przedmiar roboét — wykaz Robét z podaniem ilosci zintegrowanych ( przedmiar ) bedgcych
elementem rozliczeniowym,

12) Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lo-
kalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat,

13) Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy,

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Doku-
mentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, przepisami obowigzujgcymi w Polsce, Polskimi
Normami (PN), Branzowymi Normami (BN) i Poleceniami Inzyniera. Wykonawca na polecenie
Inzyniera Kontraktu jest zobowigzany do zwolnienia od wykonania Robét zatrudnionego przez
siebie Podwykonawce ( mimo wczesniejszej akceptacji ), jesli ten wykonat Roboty w sposéb nie
zapewniajacy ich wilasciwej ( okreslonej normami i Dokumentacjg Projektowg ) jakosci. Termin i
procedure zwolnienia okresli Inzynier Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy,
Dziennik Budowy, pozwolenie na budowe oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety ST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

1. Dokumentacja Projektowa zatgczona do Dokumentéw Przetargowych
Wykonawca otrzyma od Inwestora po przyznaniu Kontraktu 2 egzemplarze Dokumentacji Pro-
jektowej na Roboty objete Kontraktem:

2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce

(a) Projekt techniczny (wykonawczy) zawierajgcy:

- uzupetniajgce rysunki, opisy, obliczenia,

- projekty zwigzane z etapowaniem lub fazowaniem robot,

- projekty rozruchu : urzadzen, instalacji i obiektéw,

- instrukcje obstugi i eksploatacji : obiektow, instalacji i urzgdzeh zwigzanych z obiektem oraz
instrukcje postepowania na wypadek powstania pozaru, kleski zywiotowej lub innego miej-
scowego zagrozenia,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

Projekt techniczny (wykonawczy) powinien by¢ opracowany w oparciu o przepisy obowigzujgce w

Polsce, Polskie Normy oraz posiada¢ niezbedne uzgodnienia i pozwolenia urzedowe. Wykonawca

sporzadzi Projekt techniczny ( wykonawczy ) w 6 egzemplarzach i przediozy Inwestorowi do za-

twierdzenia. Koszt opracowania Projektu technicznego (wykonawczego) nalezy uwzglednié¢ w cenie
wykonania przedsiewziecia budowlanego.

(b) Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawczg dla zrealizowanych Robét zgodnie z obo-

wigzujgcymi przepisami. Dokumentacja powykonawcza wszystkich Robot obejmuje miedzy innymi:

- dziennik budowy,

- protokoty odbioréw czesciowych i kohcowych — protokoty z prob rozruchowych,

- protokoty pomiarowe i Swiadectwa kontroli jakosci,

- rysunki i opisy uwiarygodnione przez projektanta, kierownika budowy i inspektora nadzoru —
operaty geodezyjne i ksigzka obmiarow,

- dziennik montazu,

- aprobaty techniczne ( deklaracje zgodno$ci ) + certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B” dla
materiatéw i urzgdzen,

- instrukcje obstugi urzgdzen ( DTR ),

- o$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu z projektem, WZZT, przepi-
sami i obowigzujgcymi Polskimi Normami,
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oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzenie do nalezytego stanu i porzgdku teren — a

takze, w razie korzystania, ulicy, sgsiedniej dziatki lub lokalu,

- karty gwarancyjne urzadzen technicznych i elementéw budowlanych ( z warunkami gwarancji ),

- karty katalogowe urzadzen,

- kontrakt zawarty z Generalnym Wykonawca oraz inne kontrakty wykonawcze zawierane przez
Inwestora,

- oferty na zawarcie umow na konserwacje urzgdzen,

ekspertyzy,

powiadomienia odpowiednich instytucji wynikajace z Prawa Budowlanego.

- Pozwolenie na uzytkowanie uzyskane w imieniu Zamawiajgcego.

Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania przedsiewziecia budowlanego.

1.5.3. Ogdlne rozwigzania i wymagania techniczne zawarte w ST i Dokumentacji Projek-
towej przekazanej wykonawcy po wygraniu przetargu

Wymagania i rozwigzania techniczne zawarte w niniejszej ST oraz rozwigzania techniczne zasto-
sowane w Dokumentacji Projektowej przekazanej wykonawcy po wygraniu przetargu nalezy ro-
zumiec i rozpatrywa¢ w nastepujgcy sposoéb:

1) Materiaty i urzgdzenia:

- zastosowane materiaty i urzgdzenia winny spetnia¢ wymogi techniczne zawarte w niniejszej ST
oraz w Dokumentacji Projektowej. W przypadku rozbieznoéci pomiedzy ST i Dokumentacjg Pro-
jektowa, w pierwszej kolejnosci nalezy stosowaé¢ wymogi ST, w drugiej kolejnosci, tam gdzie ST
tego nie rozstrzyga, nalezy stosowa¢ wymogi zawarte w Dokumentaciji Projektowej,

- przywotane w Dokumentacji projektowej materiaty i urzadzenia, ich typy, nazwy wtasne, produ-
cenci nalezy rozumie¢ i rozpatrywac w taki sposéb, ze zastosowane przez Wykonawce, na etapie
realizacji, materiaty i urzadzenia bedg posiadaly parametry techniczne i walory uzytkowe nie
gorsze od przywotanych w Dokumentacji Projektowej oraz bedg spetniaty wymogi ST.

2) Rozwigzania techniczne:

- rozwigzania techniczne zawarte w Dokumentacji Projektowej i opisane w ST nalezy rozumiec i
rozpatrywac¢ w nastepujgcy sposob: pierwszenstwo posiadajg rozwigzania techniczne opisane w
ST, w przypadku odmiennych rozwigzan zawartych w ST i Dokumentacji Projektowej nalezy za-
stosowaé w pierwszej kolejnosci rozwigzania opisane w ST. W przypadkach, w ktérych ST nie
rozstrzyga rozwigzania technicznego, nalezy zastosowacl rozwigzania techniczne zawarte w
Dokumentacji Projektowe;j.

- Wykonawca moze w Projekcie technicznym ( wykonawczym ) przedstawi¢ wlasne rozwigzania
techniczne i zastosowac je w czasie realizacji po uprzednim uzyskaniu aprobaty przez Inspektora
Nadzoru.

1.5.4. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Techniczng

1. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami materiatowymi, okreslonymi w Dokumentacji Przetargowej oraz w Specyfikaciji
Techniczne.

2. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy Mate-
riatdbw i elementow Robot powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnoS¢ z okreslonymi
wymaganiami albo z wartosciami Srednimi dopuszczonego przedziatu tolerancji dla danych
Materiatow / Robat.

3. W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
Specyfikacjg Techniczng i bedzie to miato wptyw na niezadowalajgca jakos¢ wykonanych robot,
to takie Materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane i poprawione na
koszt Wykonawcy.
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1.5.5. Komplementarno$é Dokumentéw Kontraktowych

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie inne dokumenty dostarczone
Wykonawcy przez Inzyniera sg istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymaganie zawarte
w jednym z tych dokumentow jest tak samo wigzace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich
dokumentach.

1.5.6. Zabezpieczenie Terenu Budowy

1. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Roboét (Przejecia Robot).

2. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy sg uwzglednione w cenie wykonania przedsiewziecia
budowlanego.

1.5.7. Tablice Informacyjne

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach i ilosciach
uzgodnionych z Inwestorem tablice informacyjne (wykonane zgodnie z prawem budowlanym — 2
tablice zétte i 2 tablice zwigzane z planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia). Tres¢ tablic infor-
macyjnych bedzie zatwierdzona przez Inwestora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce przez caty okres realizacji Rob6t w dobrym stanie. Koszt zainstalowania i utrzymania
tablic informacyjnych nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania przedsiewziecia budowlanego.

1.5.8. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robé6t

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy doty-

czace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie :

a) utrzymywac Teren Budowy i ew. wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu, wibracji lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzia-
tania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na :

1. lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :

i) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych odpadami lub substancjami

i) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

iif) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
budowy, baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sdéb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez per-
sonel Wykonawcy.

1.5.10. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie

dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu
Robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzega-
nia wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wyko-
nawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administraciji
panstwowej lub samorzgdowe;j.

1.5.11. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp., oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim
harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robaét, ktére majg by¢ wykonane w za-
kresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inwestora i
wladze lokalne oraz instytucje obstugujgce urzgdzenia podziemne o zamiarze rozpoczecia Robaot.
Wykonawca spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptacji i
innych koniecznych robdét w obrebie Placu Budowy w mozliwie najkrétszym czasie, nie dtuzszym
jednak niz w czasie przewidzianym harmonogramem tych robét. Wykonawca bedzie wspétpracowat
i utatwi przeprowadzenie wymienionych Robdét.

Przed przystgpieniem do Robo6t Wykonawca uzyska o$wiadczenie wszystkich potencjalnych wia-
scicieli infrastruktury podziemnej i nadziemnej (wszelkiego rodzaju sieci i przylaczy) o naniesieniu
jej na mapie geodezyjnej stanowigcej podstawe do projektowania oraz podejmie wszelkie nie-
zbedne kroki, majgce na celu zabezpieczenie jej przed uszkodzeniem w czasie realizacji Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inwe-
stora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wyka-
zanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni w trakcie
realizacji Robét dostep i dojazd na posesje oraz uzgodni z uzytkownikiem nieruchomosci sposéb
jego wykonania. Ew. koszt tych czynno$ci nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania przedsiewziecia
budowlanego.

1.5.12. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inwestora.
Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za na-
prawe wszelkich Robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniem Inwestora.

1.5.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
I higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpie-
czajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca opracuje plan bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

str. 5



1.5.14. Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do Robdt od daty Rozpoczecia Robét do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywaé¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie po-
winno by¢ prowadzone w taki sposob, aby obiekty lub ich elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koncowego. Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie za-
niedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.15. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w pemni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciggty bedzie informowaé Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

1.5.16. Réwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktore spetniac
majg materiaty, wytwornie i inne zapasy bedgce przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i
zbadania, stosowaé sie bedg obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania popra-
wione odnosnie norm i zbioréw przepisow, chyba ze w Kontrakcie stwierdza sie wyraznie co innego.
Tam gdzie te normy i zbiory przepisbw majg charakter ogolnokrajowy, lub odnoszg sie do kon-
kretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktére zapewniajg wykonanie na
zasadniczo rownym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione
normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie
przez Inzyniera. Rdznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamienni-
kami, muszg by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inwestorowi co
najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inwestora.
W przypadku gdy Inwestor stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na
zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegolnionych we wczesdniej
wspomnianych dokumentach.

2. Materiaty
2.1.  Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace propono-
wanego zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie swia-
dectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie partii
(czes¢) materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodfa uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu udo-
kumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wyma-
gania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.
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Wszystkie Materiaty stosowane przez \Wykonawce przy wykonywaniu Robot winny :

- by¢ nowe i nieuzywane,

- odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w kontrakcie oraz normom i przepisom wymienionym w
niniejszych Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji Projektowej (Projekcie Budowla-
nym i Projekcie Technicznym (Wykonawczym) oraz innym nie wymienionym, ale obowigzuja-
Cym normom i przepisom,

- mie¢ wymagane przepisami swiadectwa dopuszczenia oraz dokumenty wynikajgce z Prawa
Budowlanego.

2.2. Pozyskanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawia-
jacego i jest zobowigzany dostarczy¢é Inwestorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploataciji zrédta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako-
Sciowych materiatébw z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym :
optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdbw do Robét.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inwestora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdinione w Kontrakcie. Eks-
ploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3.  Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inwestora w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdbw mogg by¢ po-

bierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej

partii materiatdbw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inwestor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, bedg zachowane nastepu-

jace warunki :

a) Inwestor bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inwestor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Bu-
dowy na jego koszt, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione to koszt
tych materiatédw zostanie przewartosciowany przez Inwestora. Kazdy rodzaj Robot, w ktérym
znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane Materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego odrzuceniem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swg jakos¢ i wiasciwosci do
Robét i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego skfadowania bedg zlokali-
zowane w obrebie Terenu Budowy, w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i przez niego optaconych.
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2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez zgody Inwestora.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartych w ST, PZJ
lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym
Kontraktem. Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodo-
wiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie do-
kumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢é wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wy-
boru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet , maszyny, urzadzenia i narzedzia
nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do Robdét.

4, Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
Srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu, na polecenie Inwestora bedg usuniete z
placu budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robo6t zgodnie z Kontraktem oraz za jakos¢ za-
stosowanych materiatéw i wykonywanych Robdét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inwestora. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich obiektow i
elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inwestor,
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia obiektow i elementéw
Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnos¢. Decyzje Inwestora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
Robét bedg oparte ha wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inwestor uwzgledni wyniki badan
materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,

str. 8



doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwa-
zang kwestie. Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wy-
znaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Roboét. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakos$ci roboét
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, moz-
liwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z Dokumen-
tacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inwestora.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac :
a) czes¢ ogodlna opisujacy :
- organizacje wykonania Robd6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
- bhp,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw
Robdt,
- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,
- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw me-
chanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inwestorowi;
b) czes¢ szczegbdtowq opisujgcy dla kazdego asortymentu Robét :
- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wy-
posazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo — kontrolne,
- rodzaje i ilosci srodkoéw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw,
- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mie-
szanek i wykonywania poszczegolnych elementéw Robdt,
- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jakos¢ Robdét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakos¢ mate-
riatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz
Robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor moze zazgda¢ od Wykonawcy przepro-
wadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajgcy. Wyko-
nawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatdw oraz Robot z czestotliwoscig zapew-
niajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwoéci sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inwestor ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem. Wykonawca do-
starczy Inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okresla-
jacych procedury badan. Inwestor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laborato-
ryjnych, w celu ich inspekcji. Inwestor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o ja-
kichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia labo-
ratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze
mogg wptyngc¢ ujemnie na wyniki badan, Inwestor natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych
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materiatéw i dopusci je do uzycia wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty
zZwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki pobierane bedg losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badah. Inwestor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢
udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inwestora, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodat-
kowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakoéci, o ile kwestionowane mate-
riaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszt tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek ; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wyko-
nawce i zatwierdzone przez Inwestora. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykony-
wanych przez Inwestora bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inwestora.

6.4. Badaniaipomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystgpieniem do pomiaréw
lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inwe-
stora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inwestorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
bedag przekazywane Inwestorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inwestora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inwestor uprawniony jest do dokonywania kontroli, po-
bierania probek i badania materiatdw u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inwestor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, be-
dzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan do-
starczonych przez Wykonawce.

Inwestor moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inwestor poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robot
z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobieranie probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakosSci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inwestor moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadaé atest okre$lajgcy w sposob jednoznaczny
jej cechy. Produkty przemystowe bedg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inwestorowi. Materiaty na ktore nie ustanowiono Polskiej Normy posiada¢ bedag
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Aprobaty Techniczne wydane przez Instytut Techniki Budowlanej. Materiaty posiadajgce atesty,
aprobaty techniczne a urzgdzenia — wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodnosc ich wtasciwosci z ST to takie mat. i / lub urz. zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wy-

konawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do uzyskania pozwolenia na

uzytkowanie. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i

beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospo-

darczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,

podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuz-

bowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezpo-

Srednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty

bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i

Inwestora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegoélnosci :

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Ro-
botach,

- uwagi i polecenia Inwestora,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i osta-
tecznych odbiorow Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywanych Robét podlegajgcych ograni-
czeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wy-
konywania Robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robat,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementdéw robdt z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét wynikajgce z Prawa Budowlanego oraz stosownych
Rozporzgdzen.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone

Inwestora do ustosunkowania sie. Decyzje Inwestora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca

podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika

Budowy obliguje Inwestora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie

ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, aprobaty techniczne, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robdét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inwestora.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty :
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdét, w tym instytucji zewnetrznych,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpie-
czonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe od-
tworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne
dla Inwestora i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robdt

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdét. Obmiaru Robét dokonuje Wy-
konawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych Robét i terminie ob-
miaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w Przedmiarze Robdét lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Roboét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie. Obmiar
gotowych Robdét bedzie przeprowadzony z czestodcig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wyko-
nawce i Inwestora.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego
inaczej, objetosci bedg wyliczone w metrach szesciennych jako dtugos¢ pomnozona przez sredni
przekréj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakcepto-
wane przez Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedag przez Wykonawce utrzy-
mywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty za-
chowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inwestora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robdt, a takze w

przypadku wystgpienia dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét. Obmiar Robét
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot podlegajgcych zakryciu
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przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
bedag wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inwestora.

8. Przejecie robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) Przejeciu odcinka lub czesci Robat,

c) Przejeciu Robdt,

d) Swiadectwo Wykonania.

8.1. Odbioér Robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wyko-
nywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robét. Odbioru Robét dokonuje Inwestor. Gotowos¢
danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwe-
stora. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw za-
wierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2.  Przejecie odcinka lub czesci Robot

Przejecie odcinka lub czesci Robot polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot.
Przejecia czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy Przejeciu Robot. Przejecia Robot
dokonuje Inwestor.

8.3.  Przejecie robét

Przejecie Robét polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i warto$ci oraz ocenie przeprowadzonych Prob Kohcowych Robdt i Rozruchu Tech-
nologicznego. Catkowite zakonczenie Robdt, Prob Koncowych, Rozruchu Technologicznego oraz
gotowosc¢ do Przejecia Robot bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.

Przejecie Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczagc od dnia po-
twierdzenia przez Inwestora zakohczenia Robot, oraz przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.

8.4. Dokumenty wymagane do wystawienia Swiadectwa Przejecia

Podstawowym dokumentem do dokonania Przejecia Robdt jest protokoét przejecia sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do Przejecia Robot Wykonawca jest zobowigzany przygotowac staraniem i na koszt wtasny na-

stepujgce dokumenty :

1) pozwolenie na uzytkowanie obiektu wydane przez stosowny organ administracji rzadowej lub
samorzgdowej,

2) Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami oraz Dokumentacje Powykonawczg,

3) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

4) Uwagi i zalecenia Inwestora, zwtaszcza przy odbiorze Roboét zanikajgcych i ulegajgcych za-
kryciu i udokumentowanie jego zalecen,

7) receptury i ustalenia technologiczne,
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8) kopie Dziennika Budowy i Ksiege obmiaru, oswiadczenie Kierownika Budowy i Kierownika
Robaét,

9) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,

10) atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,

11) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow za-
tgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

12) sprawozdanie z rozruchu technologicznego i przeprowadzonych Prob Koricowych,

13) sprawozdania techniczne,

14) rysunki (dokumentacje) na wykonanie Robét towarzyszacych, oraz protokoty odbioru i prze-
kazania tych Robd6t wiascicielom urzadzen,

15) zaswiadczenie i ewentualny protokét odbioru instytucji zewnetrznych, wynikajgce z prawa bu-
dowlanego wraz z odpowiednimi decyzjami,

16) karte gwarancyjng obiektu, urzgdzen i ciggéw technologicznych,

17) DTR, instrukcje obstugi urzgdzen i zespotow urzadzen oraz obiektow,

18) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego ( w tym wypetnione druki OT/PT zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami ksiegowosci),

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- lokalizacje i zakres wykonywanych Robét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Inwestora,

- uwagi dotyczgce warunkow realizacji Robot,
date rozpoczecia i zakonczenia realizacji Robot

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag

gotowe do Przejecia, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin Przejecia

Robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zesta-

wione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Robo6t poprawkowych i

Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Swiadectwo Wykonania

Dokumentem zatwierdzajgcym Roboty bedzie Swiadectwo Wykonania wystawione zgodnie z sub-
klauzulg Warunkéw Kontraktu. Swiadectwo Wykonania zostanie wystawione po ocenie wykonania
Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w okresie gwarancyjnym.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ustalenia ogdine

Ptatnos¢ bazowac bedzie na obmierzonych ilosciach Robo6t wykonanych przez Wykonawce zgod-

nie z Kontraktem. Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za

jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét. Cena jednostkowa pozycji
uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej pozycji w ust. 9 Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa obejmuje miedzy innymi:

1) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

2) wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, ; transportu i magazynowania (a dla
urzadzen technologicznych — wraz z kosztami ich montazu i wiasciwych préb) i innymi towa-
rzyszgcymi kosztami,

3) wartos¢ pracy sprzetu i sSrodkéw transportu technologicznego wraz z kosztami jednorazowymi i
innymi towarzyszgcymi kosztami,

4) wywdz nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materiatdw odpadowych w miejsce wskazane
staraniem i na koszt Wykonawcy,

5) koszty posrednie, sktadnik kalkulacyjny ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w kosztach
bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania
przychodoéw, w szczegolnosci koszty ogdlne budowy oraz koszty zarzadu, w skiad ktorych
wchodzg ptace personelu i kierownika budowy, pracownikéw zaplecza i laboratorium, koszty
urzadzenia, eksploatacji i likwidacji Placu Budowy ( w tym: doprowadzenie energii i wody,
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budowa drog dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza szatniowego i socjalnego itp.), koszty
oznakowania Robot, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, opfaty dzierzawcze, optaty
za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robdt, koszty ogdlne przed-
siebiorstwa Wykonawcy, itp.,

6) koszt uporzgdkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robot,

7) zysk kalkulacyjny, zawierajgcy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym
okresie jego realizacji, tgcznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt
gwarancji zwrotu zaliczki, koszt gwarancji nalezytego wykonania,

8) podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

9) sporzadzenie Projektu Technicznego (Wykonawczego), sporzadzenie uzupetniajgcych, ry-
sunkow, opiséw, opracowanie projektu prowadzenia prac odwodnieniowych, planu bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia, opracowanie innych niezbednych do prawidtowej realizacji Roboét
Opracowan, Ekspertyz, Opinii, Operatéw, Analiz, itp.,

10) opracowanie dokumentacji powykonawczej,

11) koszty wszelkich niezbednych ustaleh z odpowiednimi instytucjami,

12) koszt odbioréw, sprawdzen, kontroli, wizytacji itp. niezbednych instytucji (w tym miedzy innymi
PIP, Panstwowy Terenowy Inspektor Sanitarny, Panstwowa Straz Pozarna, Ochrona Srodo-
wiska itp.),

13) koszty odbiorow i przygotowania wszelkich niezbednych dokumentéw z nimi zwigzanych,

14) koszt rozruchu technologicznego, Préb Koncowych, Préb Eksploatacyjnych,

10. Przepisy zwigzane

1. Prawo budowlane — przepisy aktualne na czas trwania Robdt,

2. Polskie Normy (PN), Normy Branzowe (NB) lub odpowiednie normy Krajow UE lub beneficjentow
Programu Phare w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Jakiekolwiek normy, standardy/Przepisy techniczno — budowlane uzyte w specyfikacjach powinny

by¢ odczytywane: Polskie normy, standardy/Przepisy techniczno — budowlane lub europejskie lub

miedzynarodowe normy, standardy/Przepisy techniczno — budowlane wystepujgce w powyzszym

zakresie sg do zastosowania pod warunkiem uwzglednienia polskiego ustawodawstwa prawnego.

3. Wszelkie inne przepisy obowigzujgce w Polsce.
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ST-S 01.00. WENTYLACJA MECHANICZNA - Kod CPV: 45331210-1

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac :

- INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ NAWIEWNO-WYWIEWNEJ | KLIMATYZACJI
przy wykonaniu robét zwigzanych z ROZBUDOWA | MODERNIZACJA SZPITALA
OGOLNEGO PRZY ul. SZPITALNEJ 5 W WYSOKIEM MAZOWIECKIEM WRAZ Z
LADOWISKIEM DLA SMIGLOWCOW LPR

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie i odbiér robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zaleceniami Inzyniera.
W zakres robot wchodzi:

¢ Montaz kanatow wentylacyjnych typu Spiro z blachy stalowej ocynkowane;j.

e Montaz wentylatoréw tazienkowych

¢ Montaz wentylatorow dachowych

1.4. Ogéblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, specy-
fikacjg, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo
budowlane.

2. Materiaty

Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego
obuddéw urzgdzen powinien odpowiadaé co najmniej wkasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.
Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen
powiok ochronnych. Szczelno$¢ potgczen urzgdzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami
wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewoddéw. Nalezy zapewnié
tatwy dostep do urzadzeh i elementdéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.
Zamocowanie urzadzen i elementdw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi. Urzgdzenia i elementy wentyla-
cyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta. Urzgdzenia i elementy instalacji
wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

3. Sprzet

Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robot lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. Transport

Transport wg wymagan ogélnych ST.

W czasie transportu materialy powinny by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem i uszkodzeniem
powioki antykorozyjnej.

Zabronione jest przecigganie niezabezpieczonych elementéw po podtozu.
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5. Wykonanie robét

Montaz przewodow
Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynku w odlegtosci umozliwia-
jacej szczelne wykonanie potgczeh poprzecznych. W przypadku potgczeh kotnierzowych odlegtosé
ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy
wykonywac w otworach, ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych
przewodow lub przewodow z izolacja. Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciw-
pozarowedo (jezeli wystepujg) powinny by¢ wykonane w sposob nie obnizajgcy odpornosci ognio-
wej tych przegrod.
Materiat podpor i podwieszeh powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornosé¢ na korozje w
miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukciji
budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna
byC ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci
przewodow nie wplywato na jej szczelnosS¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosc¢ kon-
strukcji. Zamocowanie przewoddw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wyni-
kajgce z ciezarow:
- przewodow,
- materiatu izolacyjnego,
- elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np. ttu-
mikéw, przepustnic itp.,
- elementow sktadowych podpér lub podwieszen,
- osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodow w czasie czyszczenia lub
konserwaciji.
Zamocowanie przewodoéw wentylacyjnych powinno byé odporne na podwyzszong temperature
powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje. Elementy zamocowania
podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa
rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia. Pionowe elementy podwieszen
oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5
w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwo$C przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi
i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4% odlegtosci miedzy zamocowa-
niami elementow pionowych. Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i
podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby
urzgdzenia i elementy w sieci przewodow mogly by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy za-
pewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. W przypadkach oddziatywania sit
wywotanych rozszerzalno$cig cieplng konstrukcja podpor lub podwieszen powinna umozliwia¢
kompensacje wydtuzen liniowych.
Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze
urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposob. Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i
szczelnosci przewodow, jak rowniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.
Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodoéw powinny by¢ tak zamontowane,
aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddéw. Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw o prze-
kroju prostokgtnym powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopusz-
czalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.
Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddw ostro zakonczonych $rub lub innych elementow, ktore
moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczacych. Nie dopuszcza
sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych.
Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzagdzen powinny sie fatwo otwierac.
W przewodach o przekroju kotowym o srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowaé
zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodéw o wiek-
szych srednicach nalezy stosowac trojniki o minimalnej srednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o
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wymiarach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wymiary otworow rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

Srednica Minimalne wymiary otworu
przewodu rewizyjnego w $ciance przewodu
mm mm mm ;- ‘li -

d A B | _1 AN
200+315 300 100 A : | B
315+500 400 200 L

>500 500 400 -
D 600 500 !
U otwor rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwigzane jest
z wejsciem do wnetrza przewodu

W przewodach o przekroju prostokgtnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o minimalnych wy-
miarach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokgtnym

Wymiar boku Minimalne wymiary otworu
przewodu rewizyjnego w sciance przewodu
mm mm mm
sV A B 77
<200 300 100 | f
200+500 400 200 A : :
>500 500 400 | |
? 600 500 “ gl
Y wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwor rewi- <4
zyjny
2 otwor rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwigzane jest
z wejsciem do wnetrza przewodu

Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalaciji.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w prze-
wodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. W przypadku wykonywania otwo-
row rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢é rowne wymiarom przekroju po-
przecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg
mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy
tak wykonac, aby jego krotsza krawedz byta réwnolegta do krétszej krawedzi scianki przewodu, w
ktorym jest umieszczony. W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu
umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposéb otwory nie powinny byé mniejsze niz okreslone w
tablicach 1 i 2. Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych
nad stropem podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, za-
montowanych w przewodach urzgdzen ( jezeli wystepujg w instalacji ):

e przepustnice (z dwéch stron);

klapy pozarowe (z jednej strony);

nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);

ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwdch stron);
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filtry (z dwdch stron);

wentylatory przewodowe (z dwéch stron);

urzgdzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

urzgdzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w celu oczyszczenia
(z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic). Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy
otworami rewizyjnymi nie powinny by¢é zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiek-
szym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegtosé miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢
wieksza niz 10 m. W poziomych przewodach odprowadzajgcych powietrze z okapow kuchni za-
wodowych nalezy stosowaé otwory rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6 m.

Wentylatory

Sposoéb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw spre-
zynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tagcznikow elastycz-
nych. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposéb, aby srodek ciezkosci wen-
tylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami. Wymiary poprzeczne i ksztatt
tacznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworow wentylatora.
Dtugos¢ fgcznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 << L << 250 mm.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika
podczas pracy wentylatora i jednocze$nie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na insta-
lacje. Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnié:

odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;
réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

ustawienie két pasowych w pfaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w
przypadku wentylatoréw z przektadnig pasowa).

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek ob-
rotow wentylatora.

6. Kontrola jakosci robot

Inspektor Nadzoru dokona sprawdzenia prawidtowosci wykonania kanatéw wentylacyjnych.

Ponizsze wymagania dotyczg tych elementdéw instalacji, ktére w niej wystepuja.

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji

zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak filtry,

wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaly prawidtowo zamontowane i dziatajg efek-

tywnie. Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:

a. Prébny ruch cafej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b. Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

c. Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

d. Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e. Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne,
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;

f. Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych;

g. Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h. Nastawienie regulatorow regulacji automatycznej;

I. Nastawienie elementow dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewcze;j,
chtodzacej i nawilzajgcej, z uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych;

J.  Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k. Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

I.  Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.
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Procedura prac

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych

instalacji, przez poszczegodlne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp. do catych instalacji.

Poszczegodlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych wa-

runkéw pracy (np. ogrzewanie/chfodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i

petna wydajnosc¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspotdziatanie

roznych uktadow regulaciji, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkow,
dla ktérych zastosowano dany ukfad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz ukfadu regulaciji.

Nalezy obserwowaé rzeczywistg reakcje poszczegolnych elementow sktadowych instalac;ji.

Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonac weryfikacji poprzednio wykonanych badan,
nastaw i regulacji wstepnej instalac;ji.

Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

¢ Kierunek obrotéw wentylatorow,

Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnoéci wentylatora,

Dziatanie wytgcznika,

Wigczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic,

Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego,

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych,

Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzenh regulacyjnych,

Elementy zabezpieczajgce silnikdw napedzajgcych.

Kontrola dziatania sieci przewodow

o Dziatanie elementow dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia i na-
wilzania powietrza;

o Dostepnosé do sieci przewodow.

Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu

o Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikdw i wywiewnikow;

e Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywow powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrku-
lacji powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okre-
Slonych w projekcie lub umowie).

Pomiary kontrolne

Celem pomiardéw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiad-

czenie. Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktow pomiarowych,
uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj przyrzgdéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumen-
tach odbiorowych. W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20 m? nalezy przyjaé co
najmniej jeden punkt pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone.
Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych
oczekuje sie wystepowania najgorszych warunkoéw. Czynniki wptywajgce na jakos¢ powietrza we-
wnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza, charakterystyki cieplne, chtodnicze i wilgotno-
Sciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach
projektowanej wielkosci strumienia objetosci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci,
ktore powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru przyrzgdéw pomiarowych, podano w tablicy .
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Dopuszczalna niepewnos¢ mierzonych parametréw

Parametr Niepewnos¢ ”
Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +20 %
Strumien objetosci powietrza w catej instalacji +15%
Temperatura powietrza nawiewanego +2°C

1 15 % warto$ci mierzonej

Wilgotnos¢ wzgledna wilgotnosci wzglednej

Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m/s
Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C
Poziom dzwieku A w pomieszczeniu + 3 dBA

" Wartosci niepewnosci pomiaréw zawierajg dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych, jak
réwniez wszystkie btedy pomiarowe.

Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze wartosci niepewnosci, powinny by¢
one okreslone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczgce urzadzen i elementéw
instalacji wymagajg mniejszych niepewnosci, to nalezy sie do tego stosowaé. Wszystkie temperatury
i charakterystyki cieplne i chtodnicze instalacji powinny réwnoczesnie spetnia¢c wymagania projek-
towe z wyzej podanymi niepewnosciami.

Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajgce do zweryfikowania jakosci dziatania in-
stalacji z wystarczajgcg doktadnoscia, nalezy wykonaé pomiary specjalne. Program pomiarow spe-
cjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny by¢ uzgodnione
w odrebny sposéb. Uzgodnienia powinny takze obejmowaé dopuszczalng niepewnosc¢ otrzymanych
wynikéw. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane przed rozpoczeciem montazu instalacji. Praca i
koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspoétmierne z wymaganiami instalacji. Jesli
nie, nalezy o tym poinformowa¢ inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim wyprze-
dzeniem. Pomiary specjalne mogg by¢ ograniczone do okreslonych urzadzeh lub elementéw in-
stalacji. W pewnych przypadkach moze byé niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych

do obliczeniowych letnich i zimowych. Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w

czasie pomiaréw odpowiadac¢ uzgodnionym warunkom. W przypadku braku mozliwosci uzyskania

uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢ mozliwos¢ okreslenia odpowiednich parametréw w wa-
runkach projektowych, np. poprzez przeliczenie parametrow w warunkach pomiarowych na warunki
projektowe.

Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna za-

wiera¢ nastepujgce ustalenia:

e Odniesienie do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i klima-
tyzacyjnych oraz okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych
itd.) jak réwniez ewentualne odstepstwa i zmiany;

o Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nad-
zoru z opracowaniem protokotu z badan;

e Parametry projektowe dotyczgce instalacji (np. sposob uzytkowania budynku);

e Warunki pozniejszego wykonania badan, ktore nie mogty by¢ zakonczone z uzasadnionych
przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi;

e Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

¢ Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtérzenie badan po
naprawie instalaciji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny by¢ za-
montowane (np. przez powotanie sie na projekt techniczny instalacji). Sprawdzenie kompletnosci
instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urzgdzen i ich
wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw instalacji). Jesli wymagania techniczne
poszczegodlnych urzadzen sg przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadac¢ tym wy-
maganiom.
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7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa robét jest 1m? oraz 1 szt. urzadzen, ktéry jest zgodny z jednostkg obmia-
rowg wg Przedmiaru Robot.

Obmiar robot obejmuje:

Montaz kanatéw wentylacyjnych z blachy ocynkowane;j.

Montaz wentylatoréw fazienkowych, kanatowych i dachowych

8. Odbioér robot

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych roboét (pkt.6) Inspektor Nadzoru dokona od-
bioru zgodnie z ST “Wymagania ogoine”.

Odchyitki w wykonaniu prac przekraczajgce tolerancje okreslone w pkt. 6. spowodujg nieodebranie
tych prac przez Inspektora Nadzoru, ktéry zarzgdzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru rob6t powinny stanowié nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja techniczna,

- dziennik budowy,

- protokoty odbioru poszczegodlnych etapow robdt,

- protokoty obioru materiatéw i wyrobow,

- wyniki badan laboratoryjnych,

- ekspertyzy.

Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pemi wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac
odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno w
zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wiasciwosci i czesci za-
miennych;

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwa-
cJe;

Sprawdzenie czystosci instalacji;

Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

W szczegolnosci nalezy wykonaé nastepujgce badania:

Badanie ogdlne

Dostepnosci dla obstugi;

Stanu czystosci urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzgdzen i przewodow;

Kompletnosci znakowania;

Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ognio-
chronnych itp.);

Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

Zabezpieczeh antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodéw itp. w sposéb nie powodujgcy przenoszenia
drgan;

Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzgdzen wentylacyjnych

Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potagczone w prawidtowy sposaéb;

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdjna obudowa);

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tgcznikow elastycznych;

Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

Sprawdzenie zamocowania silnikow;

Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;
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Sprawdzenie naciagu i liczby paséw klinowych (wtgcznie z dostawg czesci zamiennych);
Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamio-
nowe

Badanie sieci przewoddéw

Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczeh przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykowsg;

Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Odbior materiatéw, elementow i urzgdzen.

Odbior materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbiér

materiatéw powinien obejmowac sprawdzenie ich wtasciwosci technicznych zgodnie z wymaga-

niami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych doku-

mentéw odniesienia. Jakos¢ materiatdw musi by¢ potwierdzona wtasciwymi dokumentami do-

puszczajgcymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sa:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa,

2) certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata
techniczna, itp.).

Materiaty dostarczone na budowe muszg by¢ wtadciwie oznakowane, odpowiednio znakiem bez-

pieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub

opakowaniach muszg znajdowa¢ sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajgca zakres

stosowania i sposéb stosowania. Przy odbiorze urzadzen i elementéw nalezy:

e dokonac ogledzin zewnetrznych,

sprawdzi¢ recznie, czy wirnik wentylatora nic ociera sie o korpus obudowy,

sprawdzi¢ wymiary gtéwne,

sprawdzi¢ sztywnos¢ konstrukgii,

sprawdzi¢ dziatanie mechanizmdéw nastawczych przepustnic,

sprawdzi¢ wzrokowo szczelno$¢ potgczen i spawow.

Odblory miedzyoperacyjne.

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg nastepujgce elementy robot:

odcinki kanatéw, dla ktérych wymagana jest préba szczelnosci, a mianowicie:

odcinki kanatéw przewidziane do obudowania oraz ich potgczenia z innymi elementami,
otwory w $cianach, stropach i dachach,

nagrzewnice zamontowane w przewodach.

Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robét i elementéw do prawidiowego wykonania i montazu; protokét podpisuje kie-
rownik robét instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicz-
nego.

Odbiory koncowe.
Odbidr techniczny urzgdzenia wentylacyjnego nastepuje po zakohczeniu montazu, przeprowa-
dzeniu préb i ma na celu stwierdzenie, czy urzgdzenie jest wykonane zgodnie z projektem,
nadaje sie do eksploatacji i osigga zaktadane parametry. Przy odbiorze koncowym nalezy przed-
tozyé¢:

o dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokona-
nymi w czasie budowy,

e dziennik budowy i ksigzke obmiaréw, protokoty odbiorow czesciowych na roboty "zanikajgce",
protokoty wykonanych préb i badan, swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzgdzen i
materiatéw podlegajgcych odbiorom technicznym, takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie, instrukcje obstugi.

Z kazdego odbioru i proby ma by¢ sporzadzony protokot, ktory jest ewidencjonowany i prze-
chowywany wraz z dokumentacjg budowy. Odbiér kohcowy dokonywany jest miedzy innymi na
podstawie protokotéw odbioréw czesciowych elementow zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu
oraz prob.
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9. Przepisy zwiazane i standardy

PN-B-76001:1996
PN-B-76002:1976

ENV 12097:1997
PN-B-01411:1999
PN-76/B-03420
PN-78/B-03421

PN-83/B-03430

Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania i badania
Wentylacja - Potgczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych bla-
szanych

Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddw - Wymagania dotyczgce czesci skia-
dowych sieci przewodow utatwiajgce konserwacje sieci przewodow

Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publiczne]. Wymagania

PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzy-

PN-73/B-03431
PN-67/B-03432

PN-87/B-03433

PN-B-03434:1999
PN-89/B-10425

PN-B-76001:1996
PN-B-76002:1996

tecznosci publicznej. Wymagania (Zmiana Az3)

Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym. Wymagania
techniczne

Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych. Wymagania

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania
Przewody dymowe spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania
Wentylacja. Potgczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych bla-
szanych

PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdinej. Wymagania, badania,

PN-EN 1505:2001

PN-EN 1506:2001

PN-EN 1886:2001

PN-EN 12220:2001

PN-1SO 5221:1994

PN-EN 1751:2002

PN-EN 1806:2002

PN-EN 1822-1:2001

PN-EN 1822-2:2001

PN-EN 1822-3:2001

PN-EN 1822-4:2002

PN-EN 12236:2003

oznaczanie

Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o prze-
kroju prostokgtnym. Wymiary

Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o prze-
kroju kotowym. Wymiary

Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wiasciwosci
mechaniczne

Wentylacja budynkow. Sie¢ przewoddéw. Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym
do wentylacji ogolnej

Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia
powietrza w przewodzie

Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne korncowe. Badania aerodyna-
miczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

Kominy. Ksztaltki ceramiczne do kominéw jednopowiokowych. Wymagania i
metody badan

Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Czes¢ 1: Klasyfikacja, badanie
parametréw, znakowanie

Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Czes¢ 2: Wytwarzanie aero-
zolu, przyrzady pomiarowe, statystyka zliczania czastek

Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Czes¢ 3: Badanie ptaskiego
materiatu filtracyjnego

Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Czes$¢ 4: Okreslanie przecieku
filtru (metoda przeszukiwania)

Wentylacja budynkéw. Powieszenia i podpory przewoddéw wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymatosciowe

PN-EN 12238:2002 (U) Wentylacja budynkow. Elementy koricowe. Badania aerodynamiczne i wzor-

cowanie w zakresie zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza

PN-EN 12239:2002 (U) Wentylacja budynkdw. Elementy koricowe. Badania aerodynamiczne i wzor-
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cowanie w zakresie zastosowan wyporowego przeptywu powietrza

PN-EN 12589:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie urzgdzen wentylacyjnych koncowych o statym i zmiennym stru-
mieniu powietrza

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru
wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzaciji

PN-EN 13030:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Elementy koricowe. Badanie wtasciwosci krat zalu-
zjowych w warunkach symulowanego deszczu

PN-EN 13180:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Sie¢ przewoddw. Wymiary i wymagania mechaniczne
dotyczgce przewodow elastycznych

PN-EN 13181:2002 (U) Wentylacja budynkow. Elementy korncowe. Badanie wtasciwosci krat zaluzjo-
wych w warunkach symulowanego piasku

PN-EN 13182:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczgce przyrzadow do pomiaru
predkosci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach

PN-EN 13264:2002 Wentylacja budynkow. Nawiewniki i wywiewniki podtogowe. Badania do klasy-
fikacji konstrukcyjnej
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ST - S 02.00. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA - Kod CPV: 45331100-7

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac :

- INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

przy wykonaniu robét zwigzanych z ROZBUDOWA | MODERNIZACJA SZPITALA
OGOLNEGO PRZY ul. SZPITALNEJ 5 W WYSOKIEM MAZOWIECKIEM WRAZ Z
LADOWISKIEM DLA SMIGEOWCOW LPR

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji centralnego ogrzewania
grzejnikowego i obejmuja:

1.3.1. Instalacje:

e montaz rurociggdéw z rur stalowych czarnych

e izolacja rurociggow otuling cieptochronng z pianki polietylenowej PE

e montaz zaworéw grzejnikowych termostatycznych o Srednicy 15mm z gtowicami termosta-
tycznymi

e montaz zaworéw odcinajgcych podgrzejnikowych podwdjnych oraz zaworéw odcinajgcych na
powrocie

e przekucia otwordw w $cianach z obsadzeniem tulei PCW z uszczelnieniem, kucie bruzd.

1.3.2. Urzadzenia grzejne:

e montaz grzejnikdw stalowych ptytowych z dolnym zasileniem, korkiem i odpowietrznikiem wg
zestawienia w PB

1.3.3. Proby i regulacje instalacji:

e plukanie instalacji CO,

e proba szczelno$ci instalacji centralnego ogrzewania.

e proba i regulacja dziatania instalacji centralnego ogrzewania.

1.4. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

Materiaty, elementy i urzgdzenia uzyte do wykonania instalacji centralnego ogrzewania po-
winny odpowiada¢ Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢
decyzje dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie.

Materiaty, elementy i urzgdzenia uzyte do wykonania muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:
Rurociagi.

Rurociggi z rur stalowych czarnych instalacyjnych bez szwu, o potgczeniach spawanych - wg
PN-82/H-74219, stal k = 0,15.
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Grzejniki.
- grzejniki stalowe ptytowe — podtgczenie dolne;

Odpowietrzniki.
Odpowietrzniki automatyczne do pionow

Izolacje termiczne

Izolacje termiczng przewodéw rozprowadzajgcych, poziomych i pionowych, nalezy wykona¢ po
prébach hydraulicznych i rozruchu probnym instalacji.

Izolacja cieplna rurociggéw winna spetnia¢ wymogi normy PN-B-02421.

Izolacje wykona¢ nalezy z otulin termoizolacyjnych, niepalnych (np. Steinorm 300, Thermaflex
lub Gullfiber), posiadajgcych odpowiednie atesty dot. Ochrony p. pozarowej.

3. Technologia i wymagania montazowe

Rury tgczy¢ przez spawanie. Potgczenia spawane przewodéw powinny znajdowac sie miedzy
podporami w odlegtosci 1/3 - 1/5 rozpietosci przesta od punktu podparcia. Unika¢ umieszczania
potgczeh spawanych na podporach i posrodku przesta. W przypadku koniecznosci umiesz-
czenia potgczen spawanych na podporze, spoiny nalezy wzmocni¢ naktadkami. Krawedzie fg-
czonych rur po spawaniu powinny by¢ doktadnie przetopione, a spoiny nie powinny miec nie-
dopuszczalnych wad spawalniczych. tgczenia wykona¢ w taki sposob aby nie zmniejszy¢
przeswitu i droznosci rur. Zmiany kierunkow rur poziomych wykonaé fagodnymi tukami gietymi,
ktérych promien nie powinien by¢ mniejszy niz 4D (kolana hamburskie).

Przewody rozprowadzajgce prowadzi¢ w przestrzeni stropu podwieszonego. Grzejniki mon-
towa¢ na wysokosci min. 15 cm nad poziomem podiogi. Grzejniki posiadajg uchwyty do
mocowania nha tylnej sciance, rozmieszczone w zaleznosci od typu i wielkosci grzejnika.

Rury prowadzi¢ na $cianach ze spadkiem 0,5% lub 0,3% w kierunku kolektora. Rurociggi mocowac
na uchwytach dystansowych, gwintowanych z obejmag, w odstepach: dla srednic od 20-80 mm co
1,5 m, dla srednic od 100-125 co 1,0 m, dla $rednicy 150 mm co 0,8 m. Na gatgzkach grzejniko-
wych uchwyty mocowac w odstepie nie wiekszym niz 0,5 m od grzejnika. Pomiedzy przewodem, a
obejmg uchwytu nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. W miejscach prowadzenia rur przez
przegrody budowlane powinny by¢ zatozone tuleje, co najmniej o 1 cm diuzsze niz grubos$¢ sciany
lub stropu. Przestrzeh miedzy rurg, a tulejg powinna by¢ wypetniona materiatem elastycznym. W
miejscach przejs¢ przez $ciany i stropy nie powinny by¢é wykonane potgczenia rur. Odlegtosé
przewodu od $ciany, stropu lub podtogi powinna wynosi¢ co hajmniej 3 cm.

Kompensacje przewoddéw wykona¢ poprzez wykorzystanie zmiany kierunkéw prowadzenia po-
ziomow i pionow wynikajgcych z lokalizacji przegrod budowlanych (zjawisko samokompen-
sacji).

Po wykonaniu instalacji nalezy rurociagi zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez doktadne oczysz-
czenie i pomalowanie. Malowac nalezy farbg podktadowg chlorokauczukowa, a nastepnie po
wyschnieciu farbg olejng lub syntetyczng w kolorze pomieszczen. Malowac nie pdzniej niz po 4
godzinach od oczyszczenia rur, w temperaturze min. 10°C i wilgotnosci maks. 75%. Powtoki
specjalne odporne na warunki srodowiska zgodnie z normami PN-79/H-97053 i PN-79/H-97070.
Celem odpowietrzenia instalacji konieczne jest zainstalowanie zaworéw odpowietrzajgcych w
najwyzszych punktach instalacji wraz z zaworami odcinajgcymi usytuowanymi przed odpowietrz-
nikami. Odwodnienie instalacji wykona¢ przy uzyciu zaworéw spustowych zainstalowanych przy
grzejnikach na powrocie oraz przy rozdzielaczach.

Doktadne opisy technologii wykonywania rurociggéw z poszczegolnych materiatow zostang
podane przez producentéw lub dostawcow materiatow.
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4. Odbioér robot

Odbiér materiatéw, elementéw i urzadzen.

Odbior materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbiér
materiatéw powinien obejmowac sprawdzenie ich wtasciwosci technicznych zgodnie z wymaga-
niami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych doku-
mentow odniesienia. Jako$¢ materiatdw musi by¢ potwierdzona wtasciwymi dokumentami do-
puszczajgcymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sg: certyfikat na znak
bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN,
aprobata techniczna, itp.).

Materiaty dostarczone na budowe muszg by¢é witadciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na mate-
riatach lub opakowaniach muszg znajdowa¢ sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajgca
zakres stosowania i sSposob stosowania.

Badanie szczelnosci.
Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej nizszej
od 0°C. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ przed pomalowaniem elementéw instalacii
oraz przed wykonaniem izolacji termicznej.
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy odtgczy¢ wszystkie elementy i armature,
ktére przy cisnieniu wyzszym od cisnienia pracy mogtyby ulec uszkodzeniu lub zakiéci¢ prébe,
nastepnie instalacje podlegajgca prébie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Na 24 godz. (gdy
temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci insta-
lacji powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy
dokonaé starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelnos¢ potgczeh
przewoddw, diawic zawordw i in. przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalaciji.
Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w
instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej, podtgczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa
musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy oraz
cechowany manometr tarczowy (srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od
ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bara (0,01 Mpa). Wartosci cisnienia prébnego
nalezy przyjmowac na podstawie tabl. 11-3 w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru
robot budowlano - montazowych - Tom 1l - Instalacje sanitarne i przemystowe". Wyniki badania
szczelnosci nalezy uznac¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:
manometr nie wykaze spadku ci$nienia,
nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia.

Podczas badania szczelnosci nalezy utrzymywaé w instalacji statg temperature wody, gdyz jej
zZmiana o 10° powoduje zmiane cisnienia o 0,5 - 1,0 bara.
Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej oprézniaé, z wyjgtkiem przypadkéw, gdy
zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sie opréznianie tylko
tej czesci ztadu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wyko-
nania tych prac.
Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.
Badanie szczelnos$ci i dziatania w stanie gorgcym.
Badanie szczelno$ci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozy-
tywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu
pozytywnych wynikow badanh zabezpieczenia instalacji zgodnie z wymaganiami polskiej normy
PN-91/B-02419 "Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Badania.". Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy
przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach
roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych. Przed
przystgpieniem do préby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien by¢ ogrzewany w
ciggu co najmniej 72 godzin.

Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen,
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uszczelnien, diawic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie za-
uwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik proby uwaza sie za pozytywny,
jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po probie szczel-
nosci ha gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym - poddac instalacje dodatkowej obserwaciji.
Instalacje takg mozna uznac za spetniajgcg wymagania szczelno$ci eksploatacyjnej, jezeli w
czasie 3-dobowej obserwaciji niezbedne uzupetnienie wody w zfadzie nie przekroczy 0,1% po-
jemnosci ztadu.

Regulacja dziatania.

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzié, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnosé okien i
drzwi oraz spowodowaé usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny byé
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w
protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywoéw czynnika grzejnego w poszczegoélnych obiegach instalacji
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regula-
cyjnych, w zaworach z podwadjng regulacjg lub kryz dtawigcych, powinna by¢ przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym. Wszystkie zawory
odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy skon-
trolowaé prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci
dziatania, nalezy dokonywac¢ pomiaréw w nastepujgcy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego
doktadnos¢ pomiaru = 0,5°C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu
zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2
m od budynku;

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocg termometrow zapewniajg-
cych doktadnos¢ pomiaru + 0,5°C,

c) pomiar spadkow ciSnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania
wodnego za pomocg manometru réznicowego podtgczonego do kréécdw na
gtéwnych rozdzielaczach: zasilajgcym i powrotnym;

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca
termometréow zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru £ 0,5° C; termometry te
zabezpieczone przed wplywem promieniowania nalezy umieszczac na
wysokosci 0,5 m nad podtogg w $srodku pomieszczenia, a przy wiekszych
pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegto$é punktu
pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy
punktami pomiarowymi - 10 m;

e) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub
pionach w ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometrow
dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu + 0,5° C. Pomiary te
nalezy przeprowadzaé¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczysz-
czeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie
przytozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:

a) Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania
wodnego nalezy dokonaé przy temperaturze zewnetrznej, w przypadku
ogrzewania pompowego, mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i
nie wyzszej niz +6°C,

b) Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji
ogrzewania wodnego polega na:

skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzie-
laczach i poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktu-
alnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od roz-
poczecia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury w
okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regula-
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cyjnego wiecej niz = 2°C, skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w bu-
dynku, w sposoéb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg ,na dotyk",
a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu, skontrolo-
waniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze po-
prawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. W przy-
padku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych ko-
nieczne jest uwzglednienie wptywu warunkow uzytkowania (dodatkowych
zrédet ciepta, intensywnosci wentylacji itp.), na ksztaltowanie sie temperatury
powietrza, skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na
gtdwnych rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w doku-
mentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna od-
chytka powinna sie miesci¢ w granicach + 10°/o obliczeniowego spadku ci-
Snienia, skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych ga-
teziach na rozdzielaczu. W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powie-
trza nie spetnia wymagan, nalezy:

przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulo-
wanie przeptywow wody przez piony i grzejniki,

okresli¢ inne wtasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad
w doborze wielkosci grzejnikéw lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto,
nieprawidtowe wykonanie elementéw konstrukcyjno-budowlanych decyduja-
cych o rzeczywistym zuzyciu ciepta itp.) i usung¢ te przyczyny.

Odbiory miedzyoperacyjne.
Odbidr miedzyoperacyjny powinien objg¢ swym zakresem:
przejscia dla przewodéw przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworow,
sciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),
Odbiér miedzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ jeszcze przed montazem instalacji i grzejnikow.
Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robét i elementéw do prawidiowego wykonania i montazu; protokét podpisuje kie-
rownik robét instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicz-
nego.

Odbiory konncowe.
Przy odbiorze kohcowym instalacji centralnego ogrzewania nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw
czesciowych, badania szczelnosci oraz czynnosci regulacyjnych, a takze sprawdzi¢ zgodnosé
stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw),
z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych - Tom Il - In-
stalacje sanitarne i przemystowe" oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.
W szczegolnosci nalezy skontrolowac:
uzycie wtasciwych materiatow i elementéw instalacji,
prawidtowos¢ wykonania potgczen,
- jakosc¢ zastosowanych materiatdw uszczelniajgcych,
- wielkos¢ spadkow przewodow,
odlegtos¢ przewoddw od przegrod budowlanych i innych przewodow,
prawidtowos¢ wykonania odpowietrzen,
prawidtowos¢ wykonania podpoér przewodow oraz odlegtosci miedzy podporami,
prawidtowos¢ ustawienia wydtuzek i armatury,
prawidtowos¢ przeprowadzania wstepnej regulaciji,
prawidtowos¢ zainstalowania grzejnikow,
- jako$¢ wykonania izolacji cieplnej,
zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.
Z kazdego odbioru i proby ma by¢ sporzadzony protokot, ktory jest ewidencjonowany i przecho-
wywany wraz z dokumentacjg budowy. Odbidr kohcowy dokonywany jest miedzy innymi na
podstawie protokotéw odbioréw czesciowych elementéw zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu
oraz proéb.
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5. Przepisy zwigzane

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr75/02 poz.690 z pdzniejszymi zmianami)

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Seria wydawnicza: ,Wymaga-
nia techniczne COBRTI INSTAL”- Zeszyt 6. Warszawa, maj 2003 r.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady - Warszawa 1988.

4. Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania. (COBRTI INSTAL, Warszawa,
sierpien 2001)

5. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w
sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U Nr 79/03 z pdzniejszymi
Zmianami).

6. PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurociggow. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego)

7. PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia

8. PN-ISO 228-1: 1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

9. PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania

10. PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia

11. PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

12. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

13. PN-B-02421 :2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewodow, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze

14. PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania

15. PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania
i badania

16. PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

17. PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

18. PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

19. PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

20. PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

21. PN -89/H -02650 Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury

22. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

23. PN-M-69012: 1997 Spawane potgczenia kréécdw i odgatezieh. Ksztalty ztgczy spawanych

24. PN -65/M —69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spa-
wania

25. PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych

26. PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

27. PN- 75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia

28. PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

29. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne

30. PN- 70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania

31. PN- 70/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne

32. PN- 71/H-97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne

33. PN-90/E-05030/00 Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i
badania

34. Zarzadzenie Ministra Przemystu z dnia 22 grudnia 1988 r. w sprawie zasad i trybu oznaczania
trwatym znakiem urzadzen technicznych dopuszczonych do obrotu (M.P. Nr 36, poz. 332)

35. PN- 70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogdlne

36. PN- 70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych dla prze-
sylanych czynnikéw

37. PN- 70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania
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ST - S 03.00. INSTALACJE WODNO KANALIZACYJNE - Kod CPV: 45332000-3

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac :

- INSTALACJE WODNO-KANALIZACYJINE

przy wykonaniu robét zwigzanych z ROZBUDOWA | MODERNIZACJA SZPITALA
OGOLNEGO PRZY ul. SZPITALNEJ 5 W WYSOKIEM MAZOWIECKIEM WRAZ Z
LADOWISKIEM DLA SMIGLOWCOW LPR

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji wodno-kanalizacyjnychj i
obejmuja:

Montaz rurociggéw wodnych z armatura:

a) montaz rurociggow z rur tworzyw sztucznych

b) wykonanie podejs¢ do baterii lub zaworu czerpalnego

¢) montaz zaworéw mufowych kulowych:

d) montaz baterii umywalkowych, zlewozmywakowych i natryskowcyh

e) wykucie otworu w $cianie betonowej lub stropie z obsadzeniem tulei

f) montaz hydrantéw i szafek hydrantowych

Izolacja rurociggéw na catej dtugosci otuling cieptochronng z pianki polietylenowej PE
Préby i regulacje instalacji:

Préba szczelnosci instalacji wodociggowe;j

Rurociggi kanalizacyjne z uzbrojeniem:

a) wykonanie rurociggéw z rur PVC utozonych na scianach budynku o srednicy 50 mm i 110 mm
b) wykonanie podej$¢ odptywowych z ksztatek PVC o srednicy 50 mm i 110mm
¢) montaz rur wywiewnych o $rednicy 110 mm

d) montaz syfonéw umywalkowch i zlewozmywakowych z PVC DN50 mm

e) montaz rewizji kanalizacyjnych z PVC DN110

f) montaz wpustow Sciekowych $r. 110 z PVC.

Urzadzenia sanitarne:

a) montaz umywalek fajansowych standard na postumencie z syfonem

b) montaz pisuaréw z syfonemi zaworem sptukujgcym

¢) montaz brodzikéw natryskowych,

d) montaz ustepéw,

e) montaz zlewozmywakow z blachy stalowej nierdzewne;j.

1.4. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. Materiaty
2.1. Instalacja wody zimnej, cieptej, cyrkulacji i hydrantowej

Materiaty, elementy i urzgdzenia uzyte do wykonania instalacji wody powinny odpowiada¢ Pol-

skim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce

je do stosowania w budownictwie.

Materiaty uzyte do wykonania muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:

Przewody instalacji wodociagowej.

Rury i ksztattki z rur stalowych ocynkowanych o potgczeniach gwintowanych - instalacja hydrantowa

Rury i ksztattki z polipropylenu PP-R, szeregu wymiarowego PN16, cisn. robocze 16 bar. taczy sie je

poprzez zgrzewanie.

Otuliny izolacyjne.

Izolacja otulinami z pianki.

Zawory przelotowe.

Zawory przelotowe kulowe mosiezne wg PN-74/M-75224.

Zawory wyptywowe ze ztgczka do weza.

Zawory wyptywowe ze ztgczkg do weza mosiezne wg PN - 75/M-75208.

Zawory hydrantowe

Hydranty w szafkach nasciennych DN25 i DN52.

Wyposazenie hydrantu stanowig:

- zawor hydrantowy wg BN-85/52 13-16, z nasadg wg PN-75/M-51038;

- waz pozarowy ttoczny wg PN-87/M-51151;

- pradownica uniwersalna z przytgczanymi pozycjami: strop, strumien zwarty, strumien roz-
proszony, wg PN-89/M-51028.

2.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Materiaty, elementy i urzgdzenia uzyte do wykonania instalacji kanalizacyjnej powinny odpo-
wiadac¢ Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje
dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie.

Materiaty uzyte do wykonania muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:

Piony i podejscia kanalizacyjne.
Piony i podejscia kanalizacyjne do urzgdzen z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC), ta-
czone na wecisk - rury wg PN-80/C-89205, ksztattki kanalizacyjne wg PN-81/C-89203.

rury wywiewne z PVC @110 mm o potgczeniu wciskowym

czyszczaki z PVC @110 mm o potgczeniu wciskowym - wpusty

Sciekowe z tworzywa sztucznego @110 mm

2.3.  Montaz przybordéw i armatury instalacji wod-kan (bialy montaz)
Materiaty, elementy i urzgdzenia instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej powinny odpowiadac

Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce
je do stosowania w budownictwie.

3. Technologia i wymagania montazowe
3.1. Instalacja wody zimnej, cieptej, cyrkulacji i hydrantowej

Instalacje rozprowadzajgcy t.j., gtébwne przewody poziome wodociggowe nalezy prowadzi¢ z rur
PP-R, piony i przewody rozprowadzajgce (te ktére nie sg stalowe - czyli nie zasilajg hydrantow
p.poz.) réwniez z rur PP-R. Piony wody zimnej nalezy prowadzi¢ w bruzdach $ciennych, gdy jest
to mozliwe, w pozostatych przypadkach piony jak réwniez przewody rozprowadzajgce prowadzic¢
natynkowo i obudowaé ptytami gipsowo - kartonowymi. Wielkos¢ bruzd nalezy dostosowac do
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srednicy przewodow oraz grubosci zastosowanych otulin izolacyjnych, powinna ona jednoczesnie
umozliwi¢ rozszerzalnos$¢ termiczng przewodow. W miejscach prowadzenia rur przez przegrody
budowlane powinny by¢ zatozone tuleje, co najmniej o0 1 cm dtuzsze niz grubos¢ $ciany lub stropu.
Przestrzen miedzy rurg, a tulejg powinna by¢ wypetniona materiatem elastycznym. W miejscach
przejs¢ przez sciany i stropy nie powinny by¢ wykonane potgczenia rur. Przewody nalezy mocowac
za pomocg uchwytow. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu nalezy stosowac podktadki ela-
styczne.

3.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Piony i podejscia do urzgdzen nalezy wykonac z rur i ksztattek PVC. Potgczenia rur nalezy wykonaé
przy uzyciu pierscienia gumowego o $rednicy dostosowanej do zewnetrznej srednicy rury. Bosy
koniec rury sfazowany pod katem 15-20°, nalezy wsung¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej,
tak aby odlegtos¢ miedzy nim i podstawg kielicha wynosita 0,5-1,0 cm. Przy przejsciach pionow
przez fundamenty i przegrody budowlane nalezy umiesécic je w tulejach ochronnych, przy czym w
miejscach tych nie moze by¢ potgczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem, a tulejg ochronng po-
winna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace przez strop powinny wy-
stawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Piony kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ w bruzdach sciennych,
a piony ktérych nie mozna prowadzi¢ w bruzdach zabudowac ptytg gipsowo - kartonowa. Przewody
prowadzone w bruzdach nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem, poprzez ostoniecie wiekszych srednic
otuling, natomiast mniejsze srednice prowadzi¢ w rurze PESZEL Wielkos¢ bruzd nalezy dostosowac
do Srednicy przewodow oraz grubosci zastosowanych otulin izolacyjnych. Piony mocowaé za
pomocg uchwytéw. Obejmy uchwytéw powinny mocowaé rure pod kielichem. Pomiedzy prze-
wodem, a obejmg nalezy stosowaé podktadki elastyczne. Mocowaé nalezy w dwoch punktach na
jednej kondygnaciji:

punkt staty pod stropem

punkt przesuwny w potowie wysokosci kondygnacji. Odpowietrzenie

piondw poprzez rury wywiewne wyprowadzone ponad stropodach.

Na pionach nalezy montowac rewizje (czyszczaki) w dolnych czesciach piondéw.

Podejscia odptywowe tgczace wyloty przybordw sanitarnych prowadzi¢ z minimalnym spadkiem
2-2,5%. Odgatezienia przewoddéw odptywowych (poziomdw) nalezy wykonac¢ za pomoca trojnikdw o
kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°. Dopuszczalne odchylenie od spadkéw przewodow pozio-
mych, zatozonych w projekcie technicznym mogg wynosi¢ + 10%.

3.3. Montaz przyboréw i armatury instalacji wod-kan (bialy montaz)

Wszystkie przybory sanitarne podigczy¢ do kanalizacji za posrednictwem syfonéw.
Wysokos$¢ ustawienia armatury czerpalnej nasciennej nad przyborem lub podtoga:

Przybor Wysokos¢ osi  wylotu Sciennego
podejscia czerpalnego
Nazwa Wysokos¢  gornej|Nad przyborem Nad podtoga
krawedzi przedniej
§cianki nad
podioga
m m m
Umywalka 0,75-0,80 0,25-0,35 nad 1,00-1,15

gorng krawedzig
przedniej scianki

Pisuar od 0,65
Brodzik natryskowy 1,00-1,50 nad
dnem brodzika
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Przybory nalezy zamocowa¢ w sposob zapewniajgcy tatwy demontaz i ich wkasciwe uzytkowanie.
Rozwigzania konstrukcyjne armatury sanitarnej powinny zapewniac fatwy i pewny montaz do
instalacji przy uzyciu uniwersalnych narzedzi. Przed montazem nalezy oczysci¢ elementy wspoét-
pracujgce ze sobg. Montaz armatury powinien zapewni¢ prawidtowg i niezawodng eksploatacije
oraz bezpieczenstwo uzytkownikéw.

4, Odbioér robot

Odbiér materiatow.

Odbior materiatow powinien byé dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbidr

materiatéw powinien obejmowaé¢ sprawdzenie ich wtadciwosci technicznych zgodnie z wymaga-

niami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych doku-

mentéw odniesienia. Jakos¢ materiatdw musi by¢ potwierdzona wtasciwymi dokumentami do-

puszczajgcymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sa:

3) certyfikat na znak bezpieczenstwa,

4) certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata tech-
niczna, itp.).

Materiaty dostarczone na budowe muszg by¢ wlasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem bez-

pieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnos$ci z PN. Ponadto na materiatach lub

opakowaniach muszg znajdowac sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajgca zakres stoso-

wania i sposob stosowania. Szczegdélng uwage nalezy zwrdci¢ na termin przydatnosci. Sprawdzic

nalezy typ, klase, marke itp. dostarczonego materiatu.

Odbiory miedzyoperacyjne.
Odbiér miedzyoperacyjny powinien objgé swym zakresem instalacje wodociggowg prowa-
dzong w bruzdach sciennych, na scianach i pod stropem parteru . Powinien on by¢ prze-
prowadzony przed zakryciem . Odbiér miedzyoperacyjny powinien obejmowac:
sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym,
sprawdzenie uzycia wkasciwych materiatow,
sprawdzenie prawidtowosci zamocowan,
sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w "Warunkach technicznych wykonania i
odbioru robét budowlano - montazowych - Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe", badanie
szczelnosci instalacji. Przy sprawdzaniu instalacji nalezy zwréci¢ uwage na:
przejscia przewodoéw przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworow,
bruzdy w $cianach - wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ ich z pionami i zgodnos¢ z kierun-
kiem w przypadku minimalnych spadkow odcinkéw poziomych.
Na zagdanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potgczen rur
oraz armatury. Do badan nalezy wybra¢ losowo 3% potgczen, ktére dla kontroli nalezy rozebraé; w
przypadku stwierdzenia choc¢by jednego wadliwie wykonanego potgczenia wybiera sie losowo
nastepne 3% potgczen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potgczen jest pod-
stawg do podjecia decyzji powtdérnego wykonania wszystkich potgczen.
Badanie szczelnosci instalacji wodociggowej nalezy wykonaé przy uwzglednieniu nastepuja-
cych uwag:
Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywa¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego
powyzej 0°C.
Badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociggowg lub z
innego zrédta, dokfadnie odpowietrzajgc urzgdzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢
kontrole catego urzadzenia, zwracajgc szczegdélng uwage czy potgczenia przewodow i arma-
tury sg szczelne. Po stwierdzeniu szczelnos$ci nalezy urzagdzenie poddac prébie pod-
wyzszonego cisnienia za pomocg recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przy-
stosowanego do wykonywania préb cisnieniowych. Instalacja wodociggowa przy cisnieniu
prébnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie
powinna wykazywac¢ przeciekow na przewodach, armaturze przelotowo - regulacyjnej i
potgczeniach. Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min nie
wykazuje spadku cisnienia.
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Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jakosé wykonania oraz przy-
datnos¢ robot i elementéw do prawidiowego wykonania montazu; protokét podpisuje kierownik robét
instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora hadzoru technicznego.

Odbiory koncowe.
W zwigzku z tym, ze wiekszosc¢ instalacji wody zimnej bedzie prowadzona w bruzdach i nad sufi-
tami podwieszanymi, badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone w ramach odbioru
miedzyoperacyjnego.
Przed przystgpieniem do odbioru korncowego nalezy dokonac regulacji wstepnej instalaciji.
Nalezy to wykonaé w nastepujgcy sposob:
Przed przystgpieniem do wtasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie
przeptukac¢ czystg wodg (najlepiej wodg pitng), az do stwierdzenia wypltywu nie zanieczysz-
czonej wody ptucznej.
Urzadzenia instalacji wodociggowej wody pitnej uwaza sie za wyregulowane, jezeli woda
wyptywa z najwyzej potozonych punktéw czerpalnych, a czas napetnienia zbiornikéw
sptukujgcych nie przekracza 1 minuty.
Po dokonaniu czynnosci zwigzanych z regulacjg montazowg nalezy dokonaé¢ odpowiedniego
wpisu do dziennika budowy; tres$¢ tego wpisu powinna by¢ poswiadczona przez przedstawi-
ciela nadzoru inwestorskiego.

Po zakonczeniu regulacji nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru kon-
cowego. W skfad komisji wchodzi kierownik robot montazowych oraz przedstawiciele general-
nego wykonawcy, inwestora i uzytkownika. W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzié:

czy uzyto wkasciwych materiatow i elementéw,

prawidtowosé wykonania potaczen,

- wielkos¢ spadkéw przewodoéw,

prawidtowos¢ ustawienia armatury,

prawidtowos¢ przeprowadzenia wstepnej regulacii,

- wykonanie instalacji z dokumentacjg techniczna.

Przy odbiorze kohcowym urzgdzen instalacji nalezy przedto-

zy¢:

dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi

w czasie budowy,

dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

protokoty odbioréw czesciowych na roboty "zanikajgce",

protokoty wykonanych préb i badan,

Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzgdzen i materiatow podlegajacych odbiorom

technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

instrukcje obstugi.
Z kazdego odbioru i proby ma by¢ sporzadzony protokdt, ktory jest ewidencjonowany i przecho-
wywany wraz z dokumentacjg budowy. Odbiér koncowy dokonywany jest miedzy innymi na pod-
stawie protokotéw odbiorow czesciowych elementow zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu oraz
prob.
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5. Przepisy zwigzane

* PN-81/B-10700/00 ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspélne wymagania i badania”

* PN-81/B-10700/01 ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne”

* PN-84/B-01701 .Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysun-
kach.”
* PN-92/B-01707 .instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”

* PN-80/C-89205 »Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)”

* PN-80/C-89203 .Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)”

* PN-92/B-10735 ,=Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.”

« Instrukcja montazowa ukfadania w gruncie rurociggéw z PVC produkowanych przez Wavin Me-
talplast-Buk”

« ,Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw z PE produkowanych przez Wavin Metal-
plast-Buk”

* Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i kana-
lizacyjnych.” -MPWIK, CEWOK, Miastoprojekt.

* PN-70/N-01270.14 Woytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

+ Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL —
Zeszyt 7 —,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002
p0z.690)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 109/2004 p0z.1156).

 Zalecane do stosowania przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa ,Warunki Tech-
niczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych” z 1994r
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ST - S 04.00. PRZYLACZE WODOCIAGOWE - Kod CPV: 45231300-8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowsg przytgcza wodociggowego: ROZBUDOWA | MODERNIZACJA SZPITALA
OGOLNEGO PRZY ul. SZPITALNEJ 5 W WYSOKIEM MAZOWIECKIEM WRAZ Z
LADOWISKIEM DLA SMIGLOWCOW LPR

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie sieci wodociggowej. W zakres tych robét wehodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- budowa studzienki wodomierzowej ,

- odwodnienie wykopow (o ile wystepuije)

- kontrola jakosci.
Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy sieci wodociggowej z rur PE.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1. Wodociag - zespot wspodtpracujgcych ze sobg obiektdw i urzgdzen inzynierskich przezna-
czony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.

1.4.2. Sie¢ wodociggowa - sie¢ wodociggowa, zaopatrujgca ludnosc¢ i zaktady przemystowe w
wode.

1.4.3. Przewod wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.

1.4.4. Studzienka wodomierzowa - obiekt inzynierski na przewodzie wodociggowym przezna-
czony do zainstalowania armatury i wodomierza.

1.4.5. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki wodociggowej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.

1.4.6. Komin wtazowy - szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

1.4.7. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
wodociggowych sktadajgcy sie z korpusu i pokrywy.

1.4.8. Wysokos¢ robocza studzienki - odlegto$¢ wewnetrzna miedzy przykryciem, a dnem stu-
dzienki w miejscu przeznaczonym do przebywania obstugi.

1.4.9. Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodocigg stuzgca do zamkniecia doptywu
wody dla wytgczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociggu.

1.4.10. Hydranty przeciwpozarowe - stuzg do czerpania wody z rurociggéw w przypadku pozaru.
1.4.11. Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub
srednicy wewnetrznej rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym
w mm.

1.4.12. Cisnienie robocze - wysokos¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako
maksymalna réznica rzednych linii cisnienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami
przewodu.

1.4.13. Odlegtos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ mierzona w ptaszczyznie
poziomej pomiedzy obrysem budowli a osig przewodu.

1.4.14. Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej potgczenie materiatdw nastepuje wskutek doci-
sku, niezaleznie od zrodta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujgcego w czasie tgczenia.
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1.4.15. Zgrzewalnos¢ - podatnos¢ materiatu do tgczenia za pomoca zgrzewania przy okreslonych
warunkach technologicznych.

1.4.16. Zlgcze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.
1.4.17. Zgrzeina - miejsce ztgcza zgrzewanego, w ktérym nastgpito potgczenie (materiatéw) o fi-
zycznej ciggtosci.

1.4.18. Bloki oporowe - majg zastosowanie dla wodociggéw o zigczach kielichowych lub dtawi-
kowych, przy ktérych nie mozna liczy¢ na przeniesienie sit osiowych wzdtuz przewodu. Stosowane
sg na kolanach, tukach i odgatezieniach.

1.4.19. Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociggu przy skrzyzowaniu z projek-
towang drogg .

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowsq i poleceniami ,Kierownika Projektu”.

2. Materiaty

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projek-
towej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ ,Inzyniera" o proponowanych zrodtach otrzymania materiatdw
przed rozpoczeciem ich dostawy.

Dokumentacja Projektowa i ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ ,Kierownika Projektu" o swoim wyborze
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez ,Inzyniera". W
przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢
do akceptacji ,Inzyniera" materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody ,Kierownika
Projektu”. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wy-
konang prace.

2.1. Rury cisnieniowe i ksztaltki z polietylenu PEHD PE100 PN10 o srednicach: DN80,
DNG63 - fgczone przez zgrzewanie za pomocg zgrzewarek doczotowo.

2.3. Studzienka wodomierzowa i jej elementy - nalezy wykona¢ w sposdb odpowiadajgcy
wymaganiom
normy PN-91/B-10728 [2].

2.3.1. Beton hydrotechniczny B-15. Beton do budowy studzienek powinien odpowiada¢ wyma-
ganiom normy BN-62/8738-03 [8]

2.3.2. Beton zwykly B-10 - stuzy do wykonania podfoza pod studzienki. Powinien odpowiadac¢
PN-88/B-06250 [9].

2.3.3. Wiazy kanatowe wg PN-87/H-74051 [43].

2.3.4. Stopnie wiazowe - do studzienek wg PN-64/H-74086 [25].

2.3.5. Woda Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [11].

2.3.6. Kruszywa mineralne Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-86/B-06712 [18].

2.3.7. Piasek na podsypki i podtoze - winien odpowiada¢ PN-B-11113:1996 [17].

2.5. Materialy izolacyjne.

2.5.1.Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615 [31].

2.5.2.Lepik asfaltowy na zimno wg PN-74/B-24620 [32] - nalezy stosowacC do robaot izolacyjnych.

2.5.3.Roztwér asfaltowy do gruntowania - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-74/B-24622

[33].

2.5.4.Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne - z paskiem aluminiowym dla sieci wodociggowych.

2.6.Skltadowanie materiatéw na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywac sie na terenie rownym utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia

wod opadowych.

2.6.1.Rury PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni sto-

necznych oraz opadéw atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.
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Rury nalezy przechowywac w pozycji poziomej, na ptaskim i rwnym podtozu, w stosach o wyso-
kosci do 1,50 m.

2.6.2.Ksztattki i armatura

Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknigtym oraz suchym.
2.6.3.Inne materiaty

Cement, materiaty izolacyjne i uszczelniajgce oraz wtazy nalezy sktadowaé w magazynie za-
mknietym. Cement powinien byé pakowany i dostarczany w workach papierowych.

Kregi i pokrywy nastudzienne nalezy sktadowac¢ w pozycji wbudowania.

Kruszywo tj. pospotke i piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach zabezpieczajgc je przed zmieszaniem
z innymi materiatami.

Zaleca sie sktadowanie materiatbw w sposob umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych asorty-
mentow.

2.7.0dbiér materiatéw na budowie

- Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze sSwiadectwami jako$ci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kom-
pletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

-Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia
wad lub powstawania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy poddaé
badaniom okreslonym przez ,Kierownika Projektu".

3. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do budowy wodociggu zastosuje sprzet gwarantujgcy wiasciwg jakosé
robét.

3.1. Do rob6t ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu,
- pite mechaniczng do ciecia drzew,
- sprzet do zageszczania gruntu,
- samochody samowyfadowcze,
- koparki.

3.2. Do rob6t montazowych mozna stosowac:
- wciggarke reczna,
- wciggarke mechaniczng,
- samochod skrzyniowy,
- dzwig samochodowy,
- samochod samowytadowczy,
- betoniarki,
- wibratory,
- zgrzewarki,

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
robot. Sposdb wykonywania robot oraz sprzet zaakceptuje ,Kierownika Projektu”.

4. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen, odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz prze-
pisami BHP.

Rodzaj oraz ilos¢ srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami ,Kierownika Projektu” oraz w terminie
przewidzianym w Kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu;

- samochad skrzyniowy z diuzyca,

- samochod samowytadowczy,

- dzwig samochodowy,

- samochod dostawczy.
Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu.
Przy transporcie rur PE nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania:
-przewodz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od
-5° do +30°C,
-utozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przktadek z tektury

falistej dla ochrony przed zarysowaniem,
-przy ujemnych temperaturach nalezy zachowaé szczegolng ostroznos¢ z uwagi na zwiekszong
kruchosé tworzywa.

Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gorna warstwa nie powinna przewyzszac¢ scian srodka
transportowego wiecej niz o 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy prze-
ktada¢ materiatem wysciotkowym w miejscach stykania sie wyrobow.
Dla usztywnienia przewozonych elementéw armatury, nalezy stosowac przektadki, rozpory, kliny z
drewna z gumy i innych materiatow.
Wiazy, przykrywy, kregi zelbetowe nalezy przewozi¢ w pozycji wbudowania.
Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych segregacji
sktadnikow, zmiany jej sktadu oraz zanieczyszczeniu mieszanki.
Dla piasku na podsypke i obsypke rur przewiduje sie bezposredni dowdz z piaskowni samochodami
samowyftadowczymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi ,Kierownikowi Projektu" do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg sieci
wodociggowe;.

5.2. Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi wodociggu przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem
punktow zatamanh trasy oraz wigczenia do istniejgcej sieci. Przed przystgpieniem do robét nalezy
pod nadzorem wiasciciela sieci wykonac¢ przekopy kontrolne w miejscach wtgczenia.

- Usuniecie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudowg przy przekroczeniach pod istniejgcymi dro-
gami lokalnymi. Zdjety materiat nalezy ztozy¢ oddzielnie w sposéb zapobiegajgcy zmieszaniu sig z
wyrzucong z wykopu ziemiag.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymcza-
sowe z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycz-
nie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.3. Roboty ziemne - wykopy

Wykop pod wodocigg nalezy wykonywa¢ mechanicznie i recznie, o scianach pionowych zgodnie z
BN-83/8836-02 [7] i PN-B-06050:1999 [6].

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.
Dla uzyskania wymaganego stopnia zageszczenia gruntu w jezdniach nalezy dokonac¢ catkowitej
wymiany gruntu na piasek zasypowy.

Dla wykopow o scianach pionowych nalezy wykonaé umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu. Umocnienie $cian jest
ztozone z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda stanowi catosé.
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Pofgczenie klatek sgsiednich powinno byé dopasowane szczelnie. Umocnienie $cian skfada sie z
trzech elementow:

a) wyprasek utozonych poziomo, przylegajgcych do scian wykopu,

b) bali pionowych (naktadek),

c) okragglakow jako poprzeczne rozpory,.
Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca fopat i oskardéw. Rozluzniony grunt wydobywa
sie na powierzchnie terenu, przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Wykopy obiektowe pod studzienke wodomierzowg nalezy prowadzi¢ sposobem recznym lub me-
chanicznie.
W trakcie prowadzenia wykopow konieczna jest kontrola warunkéw gruntowych w nawigzaniu do
badan geologicznych.

5.4. Roboty montazowe

Przewody wodociggowe nalezy uktadaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-19725 [1].

Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem wodg dnie wykopu, uktada sie i montuje
przewod wodociggowy z rur PE tgczonych przez zgrzewanie doczotowe.

Przy uktadaniu wodociggu nalezy zachowac prostoliniowos¢ zardwno w ptaszczyznie poziomej jak i
pionowe;.

W tym celu nalezy zamontowac¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30 m na prostej lub
w punktach zatamania, stuzgce do odtworzenia osi wodociggu w wykopie.

tawy sg ustawione na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku wodociggu zgodnie z wykonang
Dokumentacjg Projektowa.

Nalezy codziennie sprawdzac niwelatorem tawy, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.5.1.Gtebokos¢ utozenia przewodu

Gtebokos¢ utozenia wodociggu, powinna byc¢ taka, aby jego przykrycie byto wieksze od gtebokosci
przemarzania gruntu.

Dla rur o DN do 1000 zgodnie z PN-81/B-10725 [1] nalezy zwigkszy¢ o 0,40 m przykrycie wodociggu
w stosunku do gtebokosci przemarzania hz.

Dla gtebokosci przemarzania hz = 0,80m gtebokosc¢ przykrycia h wynosi: 1,20 m.

5.5.2.Przygotowanie rur do uktadania
Przed utozeniem, nalezy dokonac¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty uszkodzenia rur
w czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu.

5.5.3.0puszczanie rur do wykopu
Rury PE do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, mechanicznie przy pomocy dzwigu i tra-
wersu z tasmami, mniejsze Srednice opuszczac recznie lub przy pomocy wielokrgzkéw.

5.5.4.Uktadanie rur

Przy ukfadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac¢ sie doktadnie na kierunku osi budowanego
wodociggu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i scisle powinna przylega¢ do podtoza na catej
swej dtugosci.

Po utozeniu rure nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Przy nierobwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac podtoze przez pod-
sypke z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie
kawatka drewna, cegty lub kamienia.

Opuszczong do wykopu rure uktada sie na przygotowanym podtozu, centrycznie z wczesniej uto-
zonym odcinkiem rury. tagczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe zgrzewarka
elektryczng. W miejscach zatamania trasy wodociggu nalezy stosowaé odpowiednie ksztattki.
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Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona szczelnos$¢ przy cisnieniu
prébnym oraz roboczym.
Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie aby:
-zgrzewane rury miaty tg samg srednice i te same grubosci scianek,
-rury byly ustawione wspétosiowo,
-koncowki rur byly doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,
-temperatura w czasie zgrzewania kohcow rur byta wiasciwa dla zgrzewanego materiatu,
- czas usuniecia ptyty grzewczej przed dociskiem kohcowki rury byt mozliwie krotki

ze wzgledu na duzg wrazliwos¢ na utlenianie (PE),
- sita docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu byfa utrzymana na statym poziomie, a w
szczegodlnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z
tym chtodzenie ztgcza powinno odbywacé sie w sposdb naturalny bez przyspieszenia.
Inne parametry takie jak:
- sita docisku przy rozgrzaniu i wtasciwym grzaniu powierzchni,
- Czas rozgrzewania,
- czas dogrzewania,
- czas zgrzewania i chtodzenie,
powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.
Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzgdzenia zgrzewajgcego, nalezy skon-
trolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiardow nadlewu, (szerokosci i
gruboéci) i oszacowaniu wartoéci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopusz-
czalnych odchylen okreslonych przez danego producenta.
Przed ukonhczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociggu przed zamuleniem
wodg deszczowa.
Po utozeniu wodociggu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch
rury z doktadnym podbiciem pachwin.
W miejscach potgczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodocigg dla dokonania sprawdzenia szczelnosci
w czasie trwania proby.

5.6. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystgpi¢ do zasypania wykopu. Zageszczenie gruntu w wykopach
wykonac¢ zgodnie z BN-72/8932-01.

5.6.1. Zasyp wykopu obiektowego

Po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej Scian studzienki wodomierzowej nalezy przystgpi¢ do
zasypywania wykopéw. Do zasypu nalezy uzywac gruntdw sypkich nie zawierajgcych kamieni, torfu
i pozostatosci materiatdw budowlanych. Zasyp nalezy wykona¢ warstwami grubosci 0,25 m z za-
geszczaniem recznym lub mechanicznym.

Przy scianach studzienek nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ izolacji.

5.6.2. Zasypanie wodociggu do wysokosci strefy niebezpiecznej - 50 cm ponad wierzch rury.
Zasypanie wodociggu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym
ubiciem piasku, warstwami grubosci 10-20 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku ubijakami o
roznym ksztatcie i ciezarze 2,5 do 3,5 kg. Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie, aby nie uszkodzi¢
rur PE. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po wodociggu na odcinku
strefy niebezpiecznej.

Studzienke nalezy obsypa¢ gruntem bezokruchowym lub piaskiem.

Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozy¢ dla wodociggow z rur PE tasme znacznikowg z
wkfadkg aluminiowa.

5.6.3. Zasyp wodociggu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypac¢ warstwami ziemi lub piasku (wg profilu) o grubosci 20-30 cm, z
zageszczaniem mechanicznym. Zasypywanie wykopow podczas mrozéw jest niedopuszczalne bez
uprzedniego rozmrozenia ziemi.
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5.6.4. Rozbiérka umocnienia $cian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem wodociggu nalezy prowadzi¢ rozbiérke umocnienia. Przy zwalnianiu
rozpor nalezy unika¢ wstrzgséow w otaczajgcym gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po
jednej wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4
wyprasek od razu.

5.6.5. Podtaczenie do istniejacej sieci

Roboty przy wykonywaniu podtgczenia do istniejgcej sieci wodociggowej rozdzielczej nalezy pro-
wadzi¢ pod nadzorem jej wiasciciela lub uzytkownika. Podigczenie wybudowanego wodociggu
nalezy wykonaé po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci.

Przed przystgpieniem do robot nalezy powiadomi¢ wiasciciela sieci wodociggowej rozdzielczej oraz
przygotowac odpowiednie materiaty i sprzet tak, aby czas wytgczenia wodociggu byt jak najkrotszy.

5.7. Ochrona przed korozja

Zewnetrzne $ciany studzienki wodomierzowej nalezy zabezpieczy¢ 2 x lepikiem.
Stopnie wtazowe nalezy zabezpieczy¢ przez wykonanie powtok z lakieru asfaltowego.

5.8. Oznaczenie uzbrojenia sieci

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowacé tabliczki na istniejgcych trwatych elementach
zabudowy, ewentualnie nalezy wykonac¢ stupki z rur stalowych 50 mm i do nich przymocowac ta-
bliczki na wysokosci okoto 2m. nad terenem, w odlegtosci nie wiekszej niz 25m od oznaczanego
uzbrojenia. Oznaczeniom podlegaja: hydranty, zasuwy i zasuwy spustowe. Oznaczenia wykonaé
zgodnie z PN-86/B-09700 i w porozumieniu z PWiK w Wysokiem Mazowieckiem.

6. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania In-
zynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa,
oraz wymaganiami ST, norm i przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ ,Inzyniera" o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badan do akceptacji ,Inzyniera".
Wykonawca powiadomi pisemnie ,Inzyniera", o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac po pisemnej akceptacji odbioru przez ,Inzyniera".

6.1.Badanie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa

Badanie zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg nastepuje przez:

- sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robot zostaty wprowa-
dzone do Dokumentacji Projektowej,

- sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,

- sprawdzenie czy przediozone zostaty wszystkie dokumenty,

- sprawdzenie przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym,

- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podania na
planie budowy statych punktow niwelacyjnych.

6.2.Badanie materiatow

Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatdw nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowe;.
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6.3. Badanie wykonania wykopow

6.3.1. Badanie wykopoéw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogle-
dziny zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatdéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopdéw - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i
porownanie z Dokumentacjg Projektowg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.3.3. Badanie prawidtowosci wykonania podioza naturalnego - przeprowadza sie przez ogle-
dziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujgcym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotno$¢,

- nie zostat podebrany,

-jest zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnos¢ struktury gruntu
podioza naturalnego - przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora
i taty, z doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy
wykonac w odstepach nie wiekszych niz 30 m.

6.3.5. Badanie zabezpieczenia podioza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza
sie przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem woéd gruntowych przeprowadza
sie przez wykonanie wykopu probnego w podfozu naturalnym i pomiar gteboko$ci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu poditoza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsgczajgcej z piasku z do-
ktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 50 m.

6.3.6. Badanie drenazu poziomego

Badanie materiatow drendéw i obsypki filtracyjnej nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne poréwnujac rodzaj materiatdw z cechami podanymi w Dokumentaciji.
Badanie przekroju drenazu przeprowadza sie przez sprawdzenie wymiarow poprzecznych obsypki
filtracyjnej przez pomiar z doktadnoscig do 1 cm.

6.4. Badania w zakresie gtebokosci utozenia przewodu

Wykonuje sig je przez pomiar rzednej wierzchu przewodu i wierzchu dtawicy zasuwy oraz obliczenie
roznicy wysokos$ci h, miedzy zmierzong rzedna, a rzedng terenu. Pomiar nalezy wykonac¢ z do-
ktadnoscig do 5 cm dla

kazdej zasuwy oraz dla przewodu co 50 m.

6.5. Badania w zakresie podtoza wzmochnionego

6.5.1. Badanie podtoza wzmocnionego

Sprawdza sie zgodnos$¢ wykonanego podtoza wzmocnionego z Dokumentacjg Projektowg przez
ogledziny zewnetrzne i pomiar grubosci podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Pomiar nalezy wykona¢ w
trzech dowolnie wybranych miejscach badanego odcinka przewodoéw oddalonych od siebie co
najmniej o 30 m.

6.5.2.Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie
Sprawdzenie odchylenia krawedzi podtoza od osi przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ w trzech do-
wolnie wybranych miejscach oddalonych od siebie co najmniej o0 30 m z doktadnoscig 1 cm.

6.5.3.Badanie dopuszczalnych odchylen spadku

Przeprowadza sie je przy uzyciu taw celowniczych. W przypadku réznicy nalezy dokonac¢ pomiaru
tatg celowniczg z doktadnoscig do 1 cm w odlegtosciach co najmniej 30 m.
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6.6. Badania w zakresie utozenia przewodu

6.6.1.Badanie utozenia przewodu na podiozu
Przewdd powinien byé tak utozony, aby opierat sie na nim na catej dtugosci i co najmniej na 1/4
swego obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.2.Badanie odchylenia osi przewodu
Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10 cm. Badanie przeprowadza
sie na tawach celowniczych w odlegtosci co 30 m, z doktadnoscig do 1 cm.

6.6.3.Badanie odchylenia spadku

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu, od prze-
widzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekroczyé + 5 cm. Pomiar nalezy przepro-
wadzi¢ w odlegtosci co 30 m, z doktadnoscig do 1 cm za pomoca taty niwelacyjnej i niwelatora.

6.6.4.Badanie zmiany kierunkéw przewodu
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu zasto-
sowania ksztattki o wlasciwym kacie zatamania.

6.6.5.Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem sie
Badanie prawidtowosci zabezpieczen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i porownanie z
zabezpieczeniami ujetymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.6.6.Badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod statymi przeszkodami
Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.7.Badanie zasypki przewodu

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania zasypki przewodu nalezy wykonaé¢ przez pomiar:

- wysokosci warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy,

- zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,

- skontrolowanie zageszczenia podsypki z bokow rur,

Pomiar nalezy wykonac¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie o 30 m, z
doktadnoscig do 10 cm.

6.7.Badania w zakresie obiektow na przewodzie

6.7.1.Badania wykonania studzienek wodociggowych polegajg na:
- sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzeniu lokalizacji studzienki wodomierzowej

- badaniu podtoza pod studzienke,

- badaniu izolacji wodoszczelnej i przeciwwilgociowej,

- sprawdzeniu przejs¢ rurociggdéw przez sciany studzienki,

- sprawdzeniu montazu przewodéw i armatury,

- sprawdzeniu wtazow i stopni,

- sprawdzeniu otworéw montazowych i wentylacyjnych,

- badaniu zabezpieczenia przed korozjg przewodow i armatury,
- sprawdzeniu gtadkosci stropdw i Scian oraz ich pomalowania,
- sprawdzeniu spadku dna studzienki.

6.7.2.Badania zabezpieczenia studzienek przed korozja

Przeprowadza sie je po prébie szczelnosci przewodu przy czym:

- izolacje powierzchniowg studzienek nalezy wyrywkowo opuka¢ drewnianym mitotkiem i stwierdzi¢,
czy izolacja przylega na catej powierzchni,

- nalezy sprawdzi¢ styki izolacji i zmierzy¢ szerokos$¢ zaktadow,
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- przy stosowaniu oktadzin zabezpieczajgcych izolacje studzienek, nalezy sprawdzi¢ przez ogle-
dziny zewnetrzne, wypetnienie spoin oraz zmierzy¢ potozenie gornej krawedzi oktadziny nad izola-
Cjg pionowa.

Pomiary nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 1 cm.

6.8.Badania w zakresie szczelnosci przewodu

Szczelnos¢ odcinka przewodu powinna byc¢ taka, aby dla przewoddw z rur zeliwnych stalowych i z
tworzyw sztucznych przy probie hydraulicznej cisnienie wykonane na manometrze, nie spadto w
ciggu 30 min. ponizej wartosci cisnienia prébnego.

Szczelnos¢ catego przewodu powinna byé taka, aby dla przewoddéw z rur jak wyzej, przy probie
hydraulicznej wyptyw wody Vw obliczony wg PN-81/B-10725 [1] nie przekraczat 1000 dm® na 1 km
dtugosci, na metr srednicy zastepczej przewodu i dobe.

6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka przewodu préba hydrauliczng zgodnie z PN-81/B-10725
[1].

Dtugosc¢ przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna by¢é mniejsza niz 50 m. Przewdd nie
moze by¢ zewnagtrz zanieczyszczony.

W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron.

Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia dla hydrantoéw powinny by¢ zamkniete za
pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem. Przewdd na catej dtugosci powinien by¢ zabez-
pieczony przed przesunieciem w planie i w profilu.

Na badanym odcinku nie powinny by¢ instalowane przed prébg szczelnosci hydranty, zawory i inna
armatura za wyjatkiem zasuw, ktére w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte, a dtawiki
odciggniete w sposob zapewniajacy ich catkowitg szczelnos¢.

Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane.

Nie nalezy stosowaé zasuw jako zamknie¢ badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokosci potowy Srednicy przewodu, piasek powinien
by¢ ubity doktadnie z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana od gory
piaskiem, za wyjatkiem ztgczy.

6.8.2. Cisnienie prébne odcinka przewodu
Cisnienie probne przyjeto = 1,0 MPa.

6.8.3. Opis badan

W wyzej potozonym kohcu przewodu oraz we wszystkich miejscach w ktérych moze gromadzi¢ sie
powietrze, nalezy umiesci¢ rurki odpowietrzajgce z zaworami do odprowadzenia powietrza.

Na rurce odpowietrzajgcej wyzej potozonej koncowki wodociggu nalezy zamontowac tréjnik z ma-
nometrem oraz zawor przelotowy, o wytrzymatosci zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem
spustowym pod manometrem.

Napetnianie odcinka przewodu wodg nalezy w miare mozliwosci rozpoczg¢ od nizej potozonego
konca odcinka przewodu oraz przeprowadza¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z prze-
wodu.

Po stwierdzeniu pojawienia sie wody we wszystkich rurkach odpowietrzajgcych, nalezy zamkna¢ ich
zawory.

Do nizej potozonego konca odcinka wodociggu nalezy podtgczy¢ pompe hydrauliczng i podtrzy-
mywac cisnienie zapewniajgce catkowite napetnienie odcinka przewodu przez 12 godzin.

Po napetnieniu odcinka przewodu wodg, nalezy podnies¢ cisnienie w przewodzie do wysokosci
cisnienia roboczego, nastepnie otworzy¢ zawodr w rurce odpowietrzajgce;j.

Tym sposobem nalezy podniesc¢ cisnienie az do jego stabilizacji na wysokosci cisnienia prébnego,
nastepnie wytgczy¢ pompe hydrauliczna.

Po ustabilizowaniu sie cisnienia w przewodzie na wysokosci cisnienia probnego nalezy przez 30
min. sprawdzac, czy cisnienie na manometrze nie spada ponizej cisnienia probnego. Nalezy jed-
noczesnie obserwowac przewdd i ztgcza.
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6.9. Proba szczelnosci przewodu

W chwili rozpoczecia proby szczelnosci przewodu nalezy zanotowac¢ czas z doktadnoscig do 10 s
oraz odczyta¢ wskazania manometru z doktadnoscig podziatki skali. W ciggu 30 min. trwania proby
nalezy prowadzi¢ obserwacje manometru, robigc odczyty co 5 min.

Po uptywie 30 min. nalezy podnie$¢ cisnienie do wysokosci cisnienia prébnego i po jego ustabili-
zowaniu nalezy dokona¢ obnizenia cisnienia o 0,2 MPa, nastepnie obnizy¢ cisnienie o dalsze
0,1 MPa z otwarciem zaworu i pomiarem ilosci wody, ktéra wyptyneta.

6.10. Plukanie i dezynfekcja

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonac jego
ptukania, uzywajagc do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak do-
brana, aby mogta wyptukac¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna
uznac za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.
W wypadku stwierdzenia, ze woda po ptukaniu nie odpowiada pod wzgledem bakteriologicznym
warunkom wody do picia nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje wodociagu.

Dezynfekcje przewodu przeprowadzi¢ wodg chlorowg powstata ze zmieszania gazowego chloru z
wodg lub za pomocg roztworéw wodnych podchlorynu wapnia wzglednie podchlorynu sodu przy
zawartosci 50 mg Ch/dm?®. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godz. Pozostato$é wol-
nego chloru po tym okresie powinna wynosi¢ 10mg Cl2/dm®. Po usunieciu wody zawierajgce;
zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie oraz wykonac¢ analizy bakteriologiczne wody
ptynacej w przewodzie.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg wybudowanej sieci wodociggowej jest 1 m wodociggu kazdej srednicy, li-
czony w osiach przewodu miedzy weztami.

8. Odbiér robot

8.1.0dbidr techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnosé¢ robét z Dokumentacjg Projektowa.

Do odbioru powinien by¢ przedstawiony odcinek budowy sieci wodociggowej rozdzielczej. Odbior

techniczny czesciowy jest to odbiér poszczegdlnych faz robét podlegajgcych zakryciu a mianowicie:

podtoza, przewodu i studzienki.

Przedtozone dokumenty:

a)Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie  budowy,
oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b)Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz  okre-
Slajgce poziom wod gruntowych.

c)Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzedna.

d)Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy wodociggu.

e)Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.

8.2.0dbiér techniczny koncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do

eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczgcych dlugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a)wszystkie dokumenty odnos$nie odbioréw czesciowych ,

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

c)dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodoéw i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetéw.
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8.3.Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badanh przy odbiorach czesciowych i kohAcowych powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegdtowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w
sposob trwaty i podpisane przez nadzor techniczny oraz czitonkéw komisji prowadzgcej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badanh przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robét zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, na-
lezy dang faze rob6t uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przed-
stawi¢ do ponownych badan.

9. 9. Podstawa pfatnosci

Ptaci sie zgodnie z umowg zawartg z Wykonawca.

10. 10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

[
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]

[8]
[9]

PN-81/B-10725
PN-91/B-10728
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
PN-85/B-01700

PN-B-06050:1999
BN-83/8836-02

BN-62/8738-03

PN-88/B-06250

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Studzienki wodociggowe.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania
techniczne.

Beton zwykly.

[10] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

[11 PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

[12] PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

[13] PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja.

[14] PN-B-19701:1997 Cement hutniczy.

[15] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

[16] PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wy-
posazenia. Terminologia.

[17] PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - piasek.

[18] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[19] PN-B-19701:1997 Cement portlandzki.

[20] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

[21] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w zelbetowe. Klasyfikacja

i okreslenia.
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[22]
[23]

[24]
[25]
[26]
[27]
[28]
[29]
[30]
[31]
[32]
[33]
[34]
[35]
[36]
[37]
[38]

[39]
[40]

[41]
[42]

[43]

PN-70/C-89015
PN-70/C-89016

BN-86/8971-08
PN-64/H-74086

PN-89/H-02650
PN-83/H-02651

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/03

PN-93/C-89218

PN-90/B-04615
PN-74/B-24620
PN-74/B-24622
BN-85/6753-02

BN-87/6755-06
BN-77/5213-04
PN-89/M-74091

PN-86/M-74140/01

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081

BN-81/9192-05

BN-81/9192-04

PN-EN-124:2000

Rury polietylenowe. Metody badan.

Ksztattki polietylenowe do taczenia rur polietylenowych.
Metody badan.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Armatura i rurociagi.

Armatura i rurociggi. Srednice nominalne.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe Kkotnierzowe
zeliwne na cisnienie nominalne 1 MPa.

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wy-
miarow.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i poliestyre-
nowy.

Welon z wiékien szklanych.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnie-
nie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zawory kothierzowe na cisnienie
nominalne do 40 MPa. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.

Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.
Warunki techniczne wykonania i wbudowania.

Wiazy kanatowe.
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10.2. Inne dokumenty

[44]

[45]
[46]
[47]
[48]

[49]
[50]

Uwaga!

Zarzgdzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 29
grudnia 1970 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ instalacje
wodociggowe i kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1z 1971 r.].

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. Warszawa
1994 r.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfiko-
wanego polichlorku winylu i polietylenu - ZTS Gamrat.

Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks.

Program produkcji armatury przemystowej zeliwnej Wegierska Gorka.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfiko-
wanego polichlorku winylu i polietylenu - WAVIN.

Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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ST - S 05.00. PRZYLACZE KANALIZACJI DESZCZOWEJ - Kod CPV: 45231300-8

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej: przytacze kanalizacji deszczowej
ROZBUDOWA | MODERNIZACJA SZPITALA OGOLNEGO PRZY ul. SZPITALNEJ 5 W
WYSOKIEM MAZOWIECKIEM WRAZ Z LADOWISKIEM DLA SMIGLOWCOW LPR

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie kanalizacji deszczowej.
W zakres tych robot wehodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- budowa studni,

- odwodnienie wykopéw (o ile wystepuje)

- kontrola jako$ci.
Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy:
Kanalizacji deszczowej z rur kanalizacyjnych PVC-U klasy SN8 o ztgczach kielichowych uszczel-
nianych na uszczelke gumowg DN200 i 250 (dtugosci kanatéw podano liczgc odlegtosci w osiach
studni)
Studzienek kanalizacyjnych:
z kregéw betonowych DN1200 prefabrykowanych
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami.
Pojecia ogdlne
Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia sciekéw
opadowych.
Kanaty
Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia sciekow
opadowych.
Przykanalik - kanat przeznaczony do podigczenia studzienki sciekowej z siecig kanalizacji desz-
czowej.
Urzadzenia uzbrojenia sieci
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotgczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
Studzienka $ciekowa - urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
Elementy studzienek
Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika.
Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej-
Scia obstugi do komory robocze;.
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Piyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajgcy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentac;ji Projek-
towej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw
przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujg mozliwosé wariantowego wyboru rodzaju ma-
teriatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o swoim wyborze
jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.
W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przed-
stawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pozniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.1.RURY KANALIZACYJNE
2.1 Rury kanalizacyjne z PVC-U SN8 kielichowe (sztywno$é obwodowa 8kN/m?).
Stosowane srednice nominalne rur: DN250 i 200,
Potgczenia rur kielichowe, na uszczelke gumowg zaktadang we wreb bosego konca rury, lub na
dwuztgczki z uszczelkg gumowg zaktadang we wreb bosego konca rury.
2.2.Studzienki kanalizacyjne z elementéw betonowych i zelbetowych
Studzienki nalezy wykonac¢ z kregow betonowych o $rednicy wewnetrznej 120 cm. Studzienki
sktadajg sie z nastepujgcych zasadniczych czesci:
-studnia betonowa z osadnikiem h=50cm - monolityczna
-kregi betonowe
-ptyta przejsciowa i pokrywowa
-pierscienie dystansowe
-wlaz kanatowy typu ciezkiego z pokrywg zebrowang o wytrzymatosci 400 kN Studzienki kana-
lizacyjne, nalezy wykona¢ w sposob odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-92/B-10729 [7].
2.2.1. Beton hydrotechniczny
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych powinien odpowiadaé wymaganiom normy
BN-62/8738-03 [13].
2.2.2. Beton zwykly
Beton zwykly powinien odpowiadaé PN-88/B-06250 [14].
2.2.3. Zaprawy budowlane zwykte
Zaprawy stuzg do potgczenia elementoéw prefabrykowanych, powinny odpowiada¢ PN-90/B-14501
[15].
2.2.4. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [16].
2.2.5. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711 [20].
2.2.6. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-86/B-06712 [22].
2.2.7. Cement portlandzki 25 lub 32.5
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19701:1997 [23].
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2.2.8. Kregi zelbetowe
Kregi zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08 [1].
2.2.9. Wiazy kanatlowe
powinny odpowiada¢ wg PN-87/H-74051 [3] - typ ciezki D wg PN-87/H-74051/02 [4].
2.2.10. Stopnie wlazowe
Stopnie wtazowe do studzienek kanalizacyjnych wg PN-64/H-74086 [2].
2.2.11. Przejscie kanatu przez sciane studzienki
Przejscie powinno by¢ elastyczne a zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltrowanie
wody gruntowej i eksfiltrowanie sciekdw, a w przypadku rur z PP nalezy stosowaé typowe przejscia
szczelne zalecane przez producentdw rur.
2.3.STUDZIENKI SCIEKOWE
Zaprojektowane studzienki sciekowe nalezy wykonac¢ z elementéw prefabrykowanych zgodnych z
DIN 4052 i normami : BN-86/8971-08 i PN-92/b-10729 oraz PN/EN 124:1994.
2.4.PIASEK NA PODSYPKE | OBSYPKE RUR
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996 [21].
2.5.MATERIALY IZOLACYJNE
2.5.1.Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne - powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02 [27].
2.5.2.Lepik asfaltowy wg PN-74/B-24620 [31].
2.5.3.Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615 [30].
2.6.SKLADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY
Powinno odbywac sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opa-
dowych.
Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach
drewnianych, zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podkfadéw pierwszy i ostatni element war-
stwy przed przesunieciem z utozeniem réwnolegle przy stykajgcych sie wzajemnie kielichach.
Kregi mozna sktadowa¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.
Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowac¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.
Rury PVC nalezy sktadowac¢ pod zadaszeniem w temperaturze nie wyzszej niz 40°C.
Pokrywy Zelbetowe nalezy sktadowac poziomo.
Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknietym.
Kruszywa tj. pospdtke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach.
Zaleca sie sposob sktadowania materiatdw umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych jego asorty-
mentow.
2.7.0DBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE
15. Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.
16. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnoéci z danymi producenta.
17.Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub po-
wstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inzyniera.
3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujgcy
wiasciwg jakos¢ robot.
3.1.Do robd6t ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m?,
- spycharki,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)
- obudowy kroczgce do szalowania wykopow wagskoprzestrzennych do gteb. 4.0 m
- pompy do odwodnienia wykopdw na czas budowy
- samochody samowytadowcze.
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3.2.Do rob6t montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- wciggarke reczna,
- wciggarke mechaniczna,
- samochdd skrzyniowy,
- samochdd samowytadowczy,
- betoniarki,
- Zurawie.
- urzadzenie do wykonywania potgczen wciskowych
- tréjnogi do rur stalowych
- podbijaki drewniane do rur
- sprzet do obcinania bosego konca rur PP: korytka drewniane z nacieciem szczelinowym,
reczna pita do drewna, pilniki ptaskie o dt. ca 30 cm ( zdzierak i gtadzik )
- zamknigecia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne - worki
gumowe ( stuzgce do wykonywania badan odbiorczych na szczelnosc¢ i
ptukanie )
- tasma miernicza
- niwelator i teodolit
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robot. Sposéb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje "Kierownik
Projektu”.
4. TRANSPORT
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowac¢ prowadzenie robét zgodnie z zasa-
dami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewi-
dzianym w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochaod skrzyniowy,
- samochod samowytadowczy,
- samochod dostawczy.
Przewozone materiaty powinny by¢é rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.
Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klindw
pod skrajne rury i z zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur przez podtozenie tektury falistej i
desek pod fancuchy spinajgce boczne Sciany skrzyni samochodowe;.
Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gorna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym w miejscach stykania sie wyrobow.
Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
usztywnienia przewozonych elementow nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy
i innych materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie kregdéw nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Wtazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wtazy typu
ciezkiego typ C mogg by¢ przewozone luzem.
Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregaciji
skfadnikéw, zmiany skftadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.
Przy przewozeniu rur PVC, $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub
innych ostrych krawedzi.
Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 30°C. Szczegdlng ostrozno$é nalezy
zachowaé w temperaturze ponizej 0°C z uwagi na krucho$¢ rur w tych temperaturach
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PRACE WSTEPNE
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji
deszczowej. W granicach terenu budowy kanatu znajdujg sie state punkty niwelacyjne o rzednej
podanej w dokumentacji tzw. reper roboczy.
5. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej drogi, z zaznaczeniem usytuowania
studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkow osiowych
nalezy wbi¢ koftki - Swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu
po rozpoczeciu robot ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez stuzby geodezyjne Wy-
konawcy.
Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowacé repery tymczasowe
z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.
W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.
5.3. ROBOTY ZIEMNE
Wykop pod kanat nalezy wykonywaé wasko przestrzennie o scianach pionowych, umocnionych.
Ze wzgledu na rodzaj wystepujgcych gruntow nalezy przewidzie¢ na catej dtugosci trasy projekto-
wanych kanatéw wymiane gruntu na piasek zasypowy w ilosci 50%.
Minimalna szerokos¢ wykopu w $Swietle ewentualnej obudowy lub konstrukcji zabezpieczajgce;j
Sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.
Dla wykopow o scianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu.
Umocnienie scian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktorych
kazda stanowi catosc. Potgczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.
Umocnienie $cian skfada sie z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.
Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezpo-
srednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
tawy celownicze nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci ca. 1,0 m nad powierzchnig terenu
w odstepach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi prze-
wodu.

Kazdorazowo nalezy poinformowaé witasciciela sieci lub uzbrojenia o przystapieniu do roboét
w poblizu tych sieci.

W miejscach skrzyzowania z obcymi urzagdzeniami nalezy wyprzedzajgco wykonaé wykopy
kontrolne pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i
gtebokosci posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami uzytkownika.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane, z chwilg osiggniecia gte-
bokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.
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5.4.PODLOZE

Dla kanatow deszczowych przewidziano wzmocnienia podtoza gruntowego.

Dla kanatow posadowionych w gruntach nasypowych nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z
piasku sredniego dobrze uziarnionegoo grubosci 20cm na niewzruszonym gruncie rodzimym.
Podsypke nalezy zagesci¢ mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95.

5.5.ROBOTY MONTAZOWE

Technologia budowy kanatu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumenta-
cjg Projektowa.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu kolektora.

Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu, utozeniu i zageszczeniu podsypki nalezy przystgpi¢
do uktadania rur.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowos¢ osi zarbwno w ptaszczyznie poziomej jak i
pionowej. Wtasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pio-
nem, a w stosunku do projektowanej linii dna - krzyzem celowniczym.

Nalezy codziennie sprawdzaé niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.5.1. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub me-
chanicznie wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie rowniez stosowanie specjalnych hakow z dtugim ramieniem.
Wymiary i wytrzymatos¢ haka powinny by¢é dostosowane do wielko$ci i ciezaru rur opuszczanych.
5.5.2. Uktadanie rur

Rury nalezy ukfada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu. Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwaé
sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do
kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem
celowniczym lub fatg mierniczg i niwelatorem. Odlegtos¢ gérnej krawedzi poprzeczki krzyza ce-
lowniczego do jego dolnego kornca stanowi odlegtos¢ ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celow-
nikdbw od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i powinna wyrazac¢ sie w petnych metrach lub
potmetrach. Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi
budowanego kanatu. Rura powinna by¢ utozona wedtug projektowanej niwelety i $cisle przylegac¢ do
podfoza na catej swej dtugosci.

Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Przy nierdbwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnie$¢ i wyregulowac podtoze przez pod-
sypke z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie pofozenia rury przez
podfozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia.

Przed zakohczeniem dnia roboczego lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce ukfada-
nego kanatu przed zamuleniem wodg opadowa przez zatkanie wlotu do ostatniej rury korkiem.
5.5.3. Potaczenia rur kanalizacyjnych

Potgczenie rur PVC kielichowych uszczelkg gumowag zaktadang w karb zewnetrzny bosego konca
rury.

5.6.Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i polaczeniowe

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/B-10729

[7].

Na trasie kanalizacji nalezy wykonac¢ studzienki z kregow betonowych o Srednicy wewnetrzne;j
d=120cm.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktadaé recznie lub przy uzyciu zmechani-
zowanego sprzetu montazowego. Przy montazu elementow, nalezy zwroci¢ uwage na wiasciwe
ustawienie kregow i ptyt, wykorzystujgc oznaczenia montazowe /linie/ znajdujgce sie na wyzej
wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowg kanatéw deszczo-
wych.

5.6.1.Statecznos¢ i wytrzymatos¢

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne.
Studzienki nalezy posadowi¢ na wzmocnionym podtozu poprzez wykonanie tawy z gruntocementu
grubosci warstwy 0.50m
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5.6.2.Studzienki kanalizacyjne z elementéw betonowych i zelbetowych
Studzienki nalezy wykona¢ z kregéw betonowych o srednicy wewnetrznej 120cm. Studzienki
sktadajg sie z nastepujgcych zasadniczych czesci:

-studnia betonowa z kinetg wykonang z betonu

-kregi betonowe

-ptyta przejsciowa i pokrywowa

-pierscienie dystansowe

-wtaz kanatowy typu ciezkiego z pokrywg zebrowang o wytrzymatosci 250 kN
Wszystkie styki kregdw musza byc zatarte na gtadko z obu stron zaprawg cementowg M-7.
W miejscach przejs¢ rurami PVC przez sciany betonowe studzienek nalezy zastosowac przejscia
szczelne tulejowe dla rur PVC.
Zewnetrzne sciany studzienek nalezy zaizolowa¢ 2 x lepikiem lub Abizolem "R" w gruntach suchych
a w nawodnionych Abizolem "P" lub 2 x papa na lepiku.
Wiazy nalezy usytuowaé nad stopniami wtazowymi, w odlegtoéci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej
Scian studzienek.

5.7.ZASYP WYKOPU

5.7.1. Zasypanie ulozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanat)

Zasypanie kanatu nalezy rozpoczgé od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubi-

ciem ziemi i warstwami grubosci 10 - 20 cm, drewnianymi ubijakami o dopasowanym do potrzeb,

ksztalcie i ciezarze 2,5 -3,5 kg. Do zasypu nalezy uzywac gruntow sypkich, mato spoistych nie

zawierajgcych kamieni, oraz torfu i pozostato$ci materiatobw budowlanych, wolnych od humusu i

korzeni. Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur. Niedopuszczalne jest za-

sypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

Wyzej wymienione warunki nalezy zastosowacé przy zasypie studzienek..

Kanaty z rur PVC nalezy obsypac¢ piaskiem do wysokosci bezpiecznej 50 cm ponad wierzch rury.

5.7.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej wykonac¢ nalezy piaskiem zasypowym (warstwami) z

jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy. Zasypywanie wykopdw podczas mrozéw jest nie-

dopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

5.7.3. Rozbiérka umocnienia $cian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia. Przy

zwalnianiu rozpdr nalezy mozliwie unikaé wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych

mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.8. Ochrona przed korozja

Zewnetrzne sciany studzienek rewizyjnych i Sciekowych nalezy zaizolowac 2 x lepikiem lub izopla-

stem "R". Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farbg pod-

ktadowg cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.BADANIE MATERIALOW

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Sprawdzenie uzytych materiatébw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

6.2.BADANIE ZGODNOSCI Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty wymienione w pkt.8.2.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét zostaty wniesione do Do-
kumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzo-
nym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.

e) Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami z p.8.2.
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6.3.BADANIE WYKONANIA WYKOPOW
6.3.1.Badanie wykopoéw otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie materiatéw i elementow obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogle-
dziny zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatdw z cechami podanymi w Dokumentaciji Projektowe;.
6.3.2.Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i
porownanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.
6.3.3.Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego - przeprowadza sie przez ogle-
dziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujgcym wymaganiom:

- czy ma naturalng wilgotnos¢,

- czy wykop nie zostat przegtebiony,

- czy jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.
6.3.4.Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos¢ struktury gruntu
podioza
naturalnego - przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z
doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji.
Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wi gekszych niz 30 m.
6.3.5.Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego
Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody plynace przeprowadza
sie przez ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod gruntowych przeprowadza
sie przez wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubosé warstwy odsgczajgcej z piasku z do-
ktadnoscig do 1 cm.
Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 50 m.
6.4.BADANIE W ZAKRESIE PODLOZA WZMOCNIONEGO
Grubos¢ podtoza piaskowego, zwirowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem dna rury
przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z dokfadnoscig do 1 cm w trzech wybranych miej-
scach badanego odcinka.
6.5.BADANIE GLEBOKOSCI ULOZENIA PRZEWODU | WIELKOSCI PRZYKRYCIA
Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikdw pomiaréw j.w., a rzedng projekto-

wanego terenu w danym punkcie.

6.6.BADANIE W ZAKRESIE BUDOWY PRZEWODU | STUDZIENEK
6.6.1.Badanie utozenia przewodu
Badanie utozenia przewodu na podiozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdiuz catej
dtugosci i na szeroko$ci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
6.6.2.Badanie utozenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji Pro-
jektowej z doktadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzefazo-
wego.
6.6.3.Badanie utozenia przewodu w profilu
Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z
rzednymi w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach
przewodu po jego wierzchu poza ztgczami rur i porownanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Do-
kumentacji Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka prze-
wodu. Doktadno$¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 2 mm.
6.6.4.Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu
Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow
studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1 cm.
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6.6.5.Badanie potaczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania potgczen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy przeprowadzi¢
przez ogledziny zewnetrzne.
6.6.6.Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegajg na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabili,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wilazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar
odlegtosci krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz
zastosowania
wiasciwego typu wiazu,
- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w
Scianie, pomiarze odstepow pionowych i poziomych, oraz poziomego poto-
zenia goérnej powierzchni stopni,
6.7.BADANIA ZABEZPIECZENIA PRZEWODU | STUDZIENEK PRZED KOROZJA
Badanie przeprowadza sie po prébach szczelnosci.
Izolacje zewnetrzng powierzchni rur i $cian studzienek nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla
stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni.

6.8.BADANIE SZCZELNOSCI ODCINKA PRZEWODU

6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wstepne

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej
studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w
Sposob zapewniajgcy przeniesienie sit dziatajgcych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub Sciekow, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co
najmniej 0,5 m nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy
pomierzy¢ z doktadnoscig do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gorng krawe-dzig otworu wylotowego i
obliczyé powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m?. Przewdd o dtugosci Ls i $rednicy we-
wnetrznej dz.

Dla wyzej wymienionych danych wylicza sie Vw w m®.

Napetnianie wodg i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu
wodg do wysokosci 0,50 m ponad goérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng
wysokos¢ ponad dnem kanatu, oznaczajgc jako H w m. Doktadnos¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie
wodg nalezy rozpoczg¢ od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usu-
niecie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody
potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygoto-
wany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia scian przewodu wodg i
odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementéw betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej
konstrukcji dolnej czesci studzienek.

Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ztgczy.

Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglagdu odcinka przewodu i kontroli ztgczy,
nalezy uzupeic zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i odczyt na
skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscig do 1 mm. Oba te
odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie préby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania préby, nalezy przeprowadzaé kontrole ztgczy rur, scian przewodu i
studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac z naczynia o pojemnosci do-
stosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1
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V,, - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.
W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamknaé doptyw wody, dokonaé odczytu czasu z doktad-
noscig do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do 1 mm.
Réznica obu odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a
wiec wielkos¢ ubytku wody V..
W ten sposéb nalezy poddaé prébie caty kanat.
Szczelnos¢ odcinka przewodu na eksfiltracie bez wzgledu na $rednice powinna spetnia nizej
podane warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody
lub sciekow Vw1 w czasie trwania préby szczelnosci. Czas préby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta
wody w studzience potozonej wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,

t =1 h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.
b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub sciekéw V,, dla badanego odcinka przewodu ze stu-
dzienkami, nalezy oblicza¢ wg wzorow:
- dla pozyciji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatéw
Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) x t w dm?

gdzie:

Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysoko$ci napetnienia w m?,
Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania proby t = 8 h.

6.8.2. Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje

Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci Lp i Srednicy dz pomiedzy studzien-kami nie
powinno by¢ zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamknigte.
Nalezy wykonaé¢ zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgled-
niajgc poziom zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub
catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad goérng
krawedzig otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas préby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie
w kolejnosci od koricowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej scianie studzienki na gérnym koncu odcinka przewodu, nalezy wy-
kresli¢ linie poziome o wysokosci 0,5 m ponad gorne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je
Hs i Hz , i zmierzy¢ wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnos$cig do 1 cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych
linii z odchyleniem + 2 cm, wéwczas mozna obliczy¢ Vw.

Na tej samej zewnetrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowaé
WYypor.

Po czasie w ciggu ktérego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajgcego dziatanie infiltracji wéd do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego od-
cinka przewodu, a w szczegolnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowe;j
Swiadczgce o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy
oznaczy¢ miejsce i przyczyne nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczg¢ pomiary
mierzgc z doktadnoscig do 1 min. i wysokos¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu Hz
i w kinecie studzienek hs na gérnym i dolnym koncu badanego przewodu. W czasie trwania préby
szczelnosci, nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na
zewnatrz i w kinecie poszczegolnych studzienek.

Doktadnos¢ odczytéw Hz do 1 cm i hs do 5 mm.

Odczyt sredni Hz stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu
Vw.
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Infiltracja wod gruntowych Vp do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi przeptywu
objetosci V odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla spraw-
dzonego spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

Vp=Vxt(md
z doktadnoscig do 0,0001 m®.
Odchylenie wynikéw pomiaréow oblicza sie w procentach ze stosunku
Vp/Vw. Szczelnos¢ odcinka przewodu na infiltracje
Infiltracja wdéd gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna prze-kroczy¢é w
czasie t godzin trwania préby szczelnosci, wielkosci Vw dm?® przy zastosowaniu studzienek:
- Z prefabrykatow Vw = (0,04Fr + 0,3 Fs) xt wdm?®
Czas trwania proby t = 8 h.
Dla przewodow kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej odchylenie wynikow pomiaréw nie powinno
przekroczy¢ 10%, a dla przewoddw kanalizacji Sciekowej nie jest dopuszczalne.
6.9. BADANIE WARSTWY OCHRONNEJ ZASYPU
Badanie nalezy wykonac przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur
betonowych i zelbetowych oraz PP powinna wynosié¢
co najmniej 0,50 m.
Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w
szczegoblnosci ubicia jej z bokow przewodu.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0
m.

7.OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg dla budowy kanalizacji deszczowej jest 1 m rury kazdego typu i Srednicy,
mierzony w osiach studzienek.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0DBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektows.
Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi stu-
dzienkami. Jest to odbiér poszczegdlnych faz robét podlegajgcych zakryciu a mianowicie: podtoza,
przewodu i studzienek.
Przedtozone dokumenty:
a)Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne kanatéw oraz
szkice zdawczo-odbiorcze.
b)Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okre-
Slajgce poziom wdd gruntowych.
c)Dane odnosnie punktow nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.
d)Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.
e)Dziennik Budowy.
f) Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatdw.
8.2.0DBIOR TECHNICZNY KONCOWY
Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekaza-niem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczeh dotyczacych dlugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:
a)wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych (pkt.8.2.)
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych
c)dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na
planach sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetéw.
8.3.ZAPISYWANIE | OCENA WYNIKOW BADAN
8.4.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i korncowych powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegétowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w
sposob trwaty i podpisane przez nadzor techniczny oraz czionkow komisji prowadzgcej badania.
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8.4.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé za dodatnie,

jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robét zostaty spetnione.

Jezeli ktoérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czes$ciowym nie zostato spetnione, na-
lezy dang faze rob6t uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przed-
stawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie zgodnie z umowa.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE
[1] BN-86/8971-08

[2] PN-64/H-74086

[3] PN-EN 124:2000

[5] PN-53/B-06584

[6] PN-92/B-10735

[7] PN-92/B-10729
[8] PN-87/B-010700

[9] PN-93/H-74124

[10] PN-85/B-01700
[11] PN-B-06050:1999
[12] BN-83/8836-02
[13] BN-62/8738-03
14] PN-88/B-06250
[15] PN-90/B-14501
[16] PN-88/B-32250
[17] PN-86/B-01300
[18] PN-88/B-30030
[19] PN-B-19701:1997
[20] PN-79/B-06711
[21] PN-87/B-01100
[22] PN-86/B-06712

[23] PN-B-19701:1997
[24] PN-86/B-01802

[25] PN-80/B-01800

[26] PN-74/C-89200

[27] BN-85/6753-02

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi
betonowe i Zzelbetowe.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrol-
nych.

Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i
badania.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wy-
kopach.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i
elementy wyposazenia, Terminologia.
Zwienczenia studzienek i wpustow kana-
lizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.
Zasady konstrukcji, badanie typu i zna-
kowanie.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢
zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania
ogolne.

Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze.
Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu.
Wymagania techniczne.

Beton zwykly.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i
zapraw.

Cementy. Terminy i okre$lenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement. Cement powszechnego uzytku.
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne.
Podziat, nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku
Antykorozyjne zabezpieczenia w budow-
nictwie. Konstrukcje betonowe i zelbeto-
we. Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budow-
nictwie. Konstrukcje betonowe i zelbeto-
we. Klasyfikacja i okre$lenia.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu. Wymiary.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy
i poliestyrenowy.
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[28] BN-78/6354-12

[29]

[30] PN-90/B-04615
[31] PN-74/B-24620
[32] PN-74/B-24622
[33] PN-76/B-12037

Rury drenarskie z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.

Instrukcja projektowania, wykonania i
odbioru instalacji rurocig-gowych z nie-
plastyfikowanego polichlorku winylu i po-
lietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z
rur PVC.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Cegta kanalizacyjna.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie obo-
wigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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ST - S 06.00. PRZYLACZE KANALIZACJI SANITARNEJ - Kod CPV: 45231300-8

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowg przylgcza kanalizacji sciekowej Budowa Igdowiska dla potrzeb szpitala
w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie kanalizacji sanitarnej.
W zakres tych robot wehodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- budowa studni,

- odwodnienie wykopéw (o ile wystepuje)

- kontrola jakosci.

Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy:
Kanalizacji sanitarng grawitacyjng z rur kanalizacyjnych PVC o ztgczach kielichowych uszczel-
nianych na uszczelke gumowa:
DN160
Studzienek kanalizacyjnych rewizyjnych:
z kregéw betonowych DN 1200 - rewizyjnych 2 szt
1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami.
Pojecia ogdlne

Kanalizacja sanitarna grawitacyjna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzenia $ciekéw sanitarnych.

Kanaty

Kanat sanitarny - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia sciekéw
opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do podtgczenia studzienki Sciekowej z siecig kanalizacji
sanitarnej.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
na planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotgczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyj-
nych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty
lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika.

Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory robocze;j.

Piyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.
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Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projek-
towej i ST.

Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw
przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju ma-
teriatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o swoim wyborze
jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.
W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przed-
stawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdét, w ktdérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.1.RURY KANALIZACYJNE
3. Rury kanalizacyjne z PVC kielichowe (sztywno$é obwodowa 8kN/m?).

Stosowane srednice nominalne rur: DN160
Potgczenia rur kielichowe, na uszczelke gumowg zaktadang we wreb bosego konca rury, lub na
dwuztgczki z uszczelkg gumowg zaktadang we wreb bosego konca rury.

2.2.Studzienki kanalizacyjne z elementéw betonowych i zelbetowych

Studzienki nalezy wykonac¢ z kregéw betonowych o $rednicy wewnetrznej 120cm. Studzienki
sktadajg sie z nastepujgcych zasadniczych czesci:

-studnia betonowa - monolityczna

-kregi betonowe

-ptyta przejsciowa i pokrywowa

-pierscienie dystansowe

-wlaz kanatowy typu ciezkiego z pokrywg zebrowang o wytrzymatosci 250 kN Studzienki kana-
lizacyjne, nalezy wykona¢ w sposob odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-92/B-10729 [7].

2.2.1.Beton hydrotechniczny
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych powinien odpowiada¢C wymaganiom normy
BN-62/8738-03 [13].

2.2.2.Beton zwykly
Beton zwykty powinien odpowiada¢ PN-88/B-06250 [14].

2.2.3. Zaprawy budowlane zwykle
Zaprawy stuzg do potgczenia elementéw prefabrykowanych, powinny odpowiada¢ PN-90/B-14501
[15].

2.2.4. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [16].
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2.2.5. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiadaé¢ PN-79/B-06711 [20].

2.2.6. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowaC kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-86/B-06712 [22].

2.2.7. Cement portlandzki 25 lub 32.5
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19701:1997 [23].

2.2.8. Kregi zelbetowe
Kregi zelbetowe powinny spetnia¢c wymagania normy BN-86/8971-08 [1].

2.2.9. Wiazy kanalowe powinny odpowiadaé wg PN-87/H-74051 [3]
- typ ciezki C wg PN-87/H-74051/02 [4].

2.2.10. Stopnie wlazowe
Stopnie wtazowe do studzienek kanalizacyjnych wg PN-64/H-74086 [2].

2.2.11. Przejscie kanalu przez sciane studzienki

Przejscie powinno by¢ elastyczne a zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltrowanie
wody gruntowej i eksfiltrowanie sciekdw, a w przypadku rur z PVC nalezy stosowac typowe przejscia
szczelne zalecane przez producentow rur.

2.3.PIASEK NA PODSYPKE | OBSYPKE RUR

Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996 [21].

2.4.MATERIALY IZOLACYJNE

2.5.1.Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne - powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02 [27].
2.4.1.Lepik asfaltowy wg PN-74/B-24620 [31].

2.4.2.Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615 [30].

2.5.SKLADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY

Powinno odbywac¢ sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opa-
dowych.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na podktadach
drewnianych, zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktaddéw pierwszy i ostatni element war-
stwy przed przesunieciem z utozeniem réwnolegle przy stykajgcych sie wzajemnie kielichach.
Kregi mozna sktadowac poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowac¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.
Rury PVC nalezy sktadowac¢ pod zadaszeniem w temperaturze nie wyzszej niz 40°C.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowac¢ poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknietym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowac w pryzmach.

Zaleca sie sposéb sktadowania materiatdw umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych jego asorty-
mentow.

2.6.0DBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

18. Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

19. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

20. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub po-
wstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inzyniera.
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3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujgcy
wiasciwg jakosc¢ robot.
3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujgcy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m?,
- spycharki,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak),
- obudowy do szalowania wykopow waskoprzestrzennych do gteb. 4.0 m
- pompy do odwodnienia wykopdw na czas budowy
- samochody samowytadowcze.
3.2. Do robét montazowych mozna stosowac nastepujgcy sprzet:
- wciggarke reczna,
- wciggarke mechaniczna,
- samochdd skrzyniowy,
- samochod samowytadowczy,
- betoniarki,
- maszyna do wiercen poziomych (przeciski)
- ZUrawie.
- urzgdzenie do wykonywania potgczen wciskowych
- tréjnogi do rur stalowych
- podbijaki drewniane do rur
- sprzet do obcinania bosego konca rur PVC: korytka drewniane z nacieciem szczelinowym,
reczna pita do drewna, pilniki ptaskie o dt. ca 30 cm ( zdzierak i gtadzik )
- zamkniecia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe ( stuzace do
wykonywania badan odbiorczych na szczelnosc¢ i ptukanie )
- tasma miernicza
- niwelator i teodolit

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robot. Sposdb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje "Kierownik
Projektu”.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktore pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasa-
dami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewi-
dzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawczy.
Przewozone materiaty powinny byC rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.
Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinow
pod skrajne rury i z zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur przez podtozenie tektury falistej i
desek pod tahcuchy spinajgce boczne $ciany skrzyni samochodowe;j.
Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian srodka transportu
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym w miejscach stykania sie wyrobow.
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Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
usztywnienia przewozonych elementow nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy
i innych materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia,
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu
ciezkiego typ C mogg by¢ przewozone luzem.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregacji
skfadnikéw, zmiany skfadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewozeniu rur PVC, srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub
innych ostrych krawedzi.

Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 30°C. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy
zachowac w temperaturze ponizej 0°C z uwagi na krucho$¢ rur w tych temperaturach

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PRACE WSTEPNE

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji
deszczowej. W granicach terenu budowy kanatu znajdujg sie state punkty niwelacyjne o rzednej
podanej w dokumentacji tzw. reper roboczy.

5.2.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Podstawe wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.
Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej drogi, z zaznaczeniem usytuowania
studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkow osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych
nalezy wbi¢ kofki - Swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu
po rozpoczeciu robot ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez stuzby geodezyjne Wy-
konawcy.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe
z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.3.ROBOTY ZIEMNE

Wykop pod kanat nalezy wykonywac¢ wasko przestrzennie o scianach pionowych, umocnionych.
Minimalna szerokos¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy lub konstrukcji zabezpieczajgcej
Sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.
Dla wykopow o scianach pionowych nalezy wykonaé umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawaé¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu.

Umocnienie scian ztozone jest z pali szalunkowych stalowych

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w

gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonac¢ bez naruszenia

naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac bezpo-

Srednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ faty celownicze umozliwiajgce

odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

taty celownicze nalezy montowaé nad wykopem na wysokoséci ca. 1,0 m nad powierzchnig terenu w

odstepach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Kazdorazowo nalezy poinformowac wiasciciela sieci lub uzbrojenia o przystgpieniu do robot

w poblizu tych sieci.
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W miejscach skrzyzowania z obcymi urzadzeniami nalezy wyprzedzajgco wykona¢ wykopy
kontrolne pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i
gtebokosci posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami uzytkownika.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie
lub biegngce rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gte-
bokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.

5.4. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY KANALIZACJI

Ewentualne odwodnienie wykopow nalezy wykonaé przy pomocy drenazu PVC f 10cm, utozonego w
obsypce potgczonej z podsypka rurociggu z jego spadkiem do typowych studzienek zbiorczych
DNO0.80m. Wode opadowg z wykopow nalezy odprowadzi¢ pompg zatapialng i tymczasowymi ru-
rociggami ttocznymi DN100 mm do odbiornikéw.

5.5. PODLOZE

Dla kanatoéw sanitarnych przewidziano wzmocnienia podtoza gruntowego.

Dla kanatow posadowionych w gruntach nasypowych nalezy wykonaé¢ podsypke konstrukcyjng z
piasku sredniego dobrze uziarnionego o grubosci 10cm na niewzruszonym gruncie rodzimym.
Podsypke nalezy zagesci¢ mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95.

5.6. ROBOTY MONTAZOWE

Technologia budowy kanatu musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumenta-
cjg Projektows.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu kolektora.

Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu, utozeniu i zageszczeniu podsypki nalezy przystgpic
do uktadania rur.

Przy ukfadaniu kanatu nalezy zachowa¢ prostoliniowo$¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i
pionowej. Wtasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pio-
nem, a w stosunku do projektowanej linii dna - krzyzem celowniczym.

Nalezy codziennie sprawdzaé niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.6.1. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub me-
chanicznie wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie rowniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.
Wymiary i wytrzymatos¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ciezaru rur opuszczanych.
5.6.2. Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu. Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac
sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Witasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do
kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem
celowniczym lub tatg mierniczg i niwelatorem. Odlegto$¢ gornej krawedzi poprzeczki krzyza celow-
niczego do jego dolnego konca stanowi odlegtos¢ ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikow
od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i powinna wyrazac¢ sie w petnych metrach lub potme-
trach. Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi bu-
dowanego kanatu. Rura powinna by¢ utozona wedtug projektowanej niwelety i Scisle przylegaé do
podtoza na catej swej dtugosci.

Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Przy nierdbwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowaé podtoze przez pod-
sypke z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez
podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia.
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Przed zakonczeniem dnia roboczego lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktada-
nego kanatu przed zamuleniem wodg opadowa przez zatkanie wlotu do ostatniej rury korkiem.

5.6.3. Potaczenia rur kanalizacyjnych
Potgczenie rur PVC kielichowych uszczelkg gumowg zaktadang w karb zewnetrzny bosego konca
rury.

5.7. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i potaczeniowe

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/B-10729 [7].

Na trasie kanalizacji nalezy wykonac studzienki z kregéw betonowych o Srednicy wewnetrznej
d=120cm.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktadaé recznie lub przy uzyciu zmechani-
zowanego sprzetu montazowego. Przy montazu elementow, nalezy zwréci¢ uwage na wilasciwe
ustawienie kregow i ptyt, wykorzystujgc oznaczenia montazowe /linie/ znajdujgce sie na wyzej wy-
mienionych elementach. Studzienki nalezy wykonaé réwnolegle z budowg kanatéw deszczowych.

5.7.1. Statecznos¢ i wytrzymatos¢

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne.
Studzienki nalezy posadowi¢ na wzmocnionym podtozu poprzez wykonanie fawy z gruntocementu
grubosci warstwy 0.50m

5.7.2. Studzienki kanalizacyjne z elementow betonowych
Studzienki nalezy wykonac z kregow betonowych o srednicy wewnetrznej 80cm. Studzienki sktadaja
sie z nastepujgcych zasadniczych czesci:

-studnia betonowa z kinetg wykonang z betonu

-kregi betonowe

-ptyta przejsciowa i pokrywowa

-pierscienie dystansowe

-wtaz kanatowy typu ciezkiego z pokrywg zebrowang o wytrzymatosci 250 kN
Wszystkie styki kregéw musza byc zatarte na gtadko z obu stron zaprawg cementowg M-7.
W miejscach przej$¢ rurami PVC przez Sciany betonowe studzienek nalezy zastosowac przejscia
szczelne tulejowe dla rur PVC.
Zewnetrzne Sciany studzienek nalezy zaizolowac 2 x lepikiem lub Abizolem "R" w gruntach suchych
a w nawodnionych Abizolem "B" lub 2 x papa na lepiku.
Wiazy nalezy usytuowac nad stopniami wtazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej
Scian studzienek.
Tolerancje wymiarowe elementéw zeliwnych nie powinny przekraczaé IV klasy doktadnosci wg
PN-72/H-83104. Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwg smoty pogazowe;j.
Powierzchnie przylegajgce i wspotpracujgce kratek, korpuséw i ramek dystansowych powinny byc¢
doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy i nadlewki usuniete.
Luz maksymalny pomiedzy kratkg i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powi-
nien przekracza¢ 8 mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nastepujgce
dane: nazwa wytwoércy, klasa skrzynki, znak PN.

5.9. ZASYP WYKOPU

5.9.1. Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (30 cm ponad kanat)
Zasypanie kanatu nalezy rozpoczgé od réwnomiernego obsypania rur z bokow, z doktadnym ubi-
ciem ziemi i warstwami grubosci 10 - 20 cm, drewnianymi ubijakami o dopasowanym do potrzeb,
ksztatcie i ciezarze 2,5 -3,5 kg. Do zasypu nalezy uzywaé gruntéw sypkich, mato spoistych nie
zawierajgcych kamieni, oraz torfu i pozostatosci materiatéw budowlanych, wolnych od humusu i
korzeni. Zasypywanie nalezy wykonac¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur. Niedopuszczalne jest za-
sypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

Wyzej wymienione warunki nalezy zastosowac przy zasypie studzienek..
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Kanaty z rur PVC nalezy obsypac¢ piaskiem do wysokosci bezpiecznej 30 cm ponad wierzch rury.

5.9.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej wykonac nalezy piaskiem zasypowym (warstwami) z
jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy. Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest nie-
dopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

5.9.3. Rozbidorka umocnienia $cian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia. Przy
zwalnianiu rozpoér nalezy mozliwie unikaé¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych
mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.10. Ochrona przed korozja

Zewnetrzne $ciany studzienek rewizyjnych i sciekowych nalezy zaizolowac 2 x lepikiem lub izopla-
stem "R". Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowaé farbg pod-
ktadowg cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.BADANIE MATERIALOW

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

Sprawdzenie uzytych materiatdw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

6.2.BADANIE ZGODNOSCI Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty wymienione w pkt.8.2.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania rob6t zostaty wniesione do Do-
kumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzo-
nym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

e) Sprawdzenie czy poszczegodlne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami z p.8.2.

6.3.BADANIE WYKONANIA WYKOPOW

6.3.1.Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykonac bezposrednio na budowie przez ogle-
dziny zewnetrzne, porownujgc rodzaj materiatow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.2.Sprawdzenie metod wykonania wykopéw - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i
poréwnanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.3.3. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego - przeprowadza si¢ przez ogle-
dziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujgcym wymaganiom:

- czy ma naturalng wilgotnos$¢,

- czy wykop nie zostat przegtebiony,

- czy jest zgodny z okre$lonym w dokumentaciji.

6.3.4.Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnos¢ struktury gruntu
podtoza naturalnego - przeprowadza si¢ przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora
i taty, z dokfadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentac;ji.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wi ekszych niz 30 m.
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6.3.5.Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza
sie przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wéd gruntowych przeprowadza
sie przez wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubos$é warstwy odsgczajgcej z piasku z do-
ktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wi ekszych niz 50 m.

6.4.BADANIE W ZAKRESIE PODLOZA WZMOCNIONEGO

Grubos¢ podtoza piaskowego, zwirowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem dna rury
przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych miej-
scach badanego odcinka.

6.5.BADANIE GLEBOKOSCI ULOZENIA PRZEWODU | WIELKOSCI PRZYKRYCIA

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:
- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,
- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie roznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikéw pomiaréw j.w., a rzedng projekto-
wanego terenu w danym punkcie.

6.6.BADANIE W ZAKRESIE BUDOWY PRZEWODU | STUDZIENEK

6.6.1.Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej
dtugosci i na szeroko$ci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.2.Badanie utozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wediug Dokumentacji Pro-
jektowej z doktadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazo-
wego.

6.6.3.Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z
rzednymi w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach
przewodu po jego wierzchu poza ztgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Do-
kumentacji Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka prze-
wodu. Doktadno$¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 2 mm.

6.6.4.Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow
studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1 cm.

6.6.5.Badanie potaczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania potgczen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy przeprowadzic¢
przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.6.Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegajg na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wykonania scian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
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- sprawdzeniu przejscia kanatu przez sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wiazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu,
od wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wtasciwego typu wiazu,

- sprawdzenie stopni wtazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie, pomiarze
odstepdw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej powierzchni stopni,

6.7.BADANIA ZABEZPIECZENIA PRZEWODU | STUDZIENEK PRZED KOROZJA

Badanie przeprowadza sie po prébach szczelnosci.
Izolacje zewnetrzng powierzchni rur i scian studzienek nalezy opuka¢ mtotkiem drewnianym dla
stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni.

6.8.BADANIE SZCZELNOSCI ODCINKA PRZEWODU

6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wstepne

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w goérnej
studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w
sposdb zapewniajgcy przeniesienie sit dziatajgcych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub sciekow, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co
najmniej 0,5 m nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy
pomierzy¢ z doktadnoscig do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gérng krawe-dzig otworu wylotowego i
obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m?. Przewdd o diugosci Ls i $rednicy we-
wnetrznej dz.

Dla wyzej wymienionych danych wylicza sie Vw w m?®.

Napetnianie wodg i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu
wodg do wysokoéci 0,50 m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng
wysokos¢ ponad dnem kanatu, oznaczajgc jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm. Napetienie
wodg nalezy rozpoczgé od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usu-
niecie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody
potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygoto-
wany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia $cian przewodu wod3 i
odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementéw betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej
konstrukcji dolnej czesci studzienek.

Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ztgczy.

Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglgdu odcinka przewodu i kontroli ztgczy,
nalezy uzupeic zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i odczyt na
skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscig do 1 mm. Oba te
odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania préby, nalezy przeprowadzac kontrole ztgczy rur, $cian przewodu i
studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewaé z naczynia o pojemnosci do-
stosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1

V,, - dopuszczalna ilos¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu préby t, nalezy zamkng¢ doptyw wody, dokonaé odczytu czasu z doktadno-
Scig do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do 1 mm.
Réznica obu odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a
wiec wielkos¢ ubytku wody V..

W ten sposéb nalezy poddaé prébie caty kanat.
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Szczelnos$¢ odcinka przewodu na eksfiltracie bez wzgledu na srednice powinna spetnia¢ nizej
podane warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody
lub sciekéw Vw1 w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta
wody w studzience pofozonej wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,

t = 1 h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.

b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub Sciekéw V,, dla badanego odcinka przewodu ze stu-
dzienkami, nalezy oblicza¢ wg wzoréw:

- dla pozyciji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) x t w dm?®
gdzie:

Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m?,
Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku, t - czas trwania proby t = 8 h.

6.8.2. Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje

Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dlugosci Lp i $rednicy dz pomiedzy studzien-kami nie
powinno by¢ zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamkniete.
Nalezy wykona¢ zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgled-
niajgc poziom zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub
catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gérng
krawedzig otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie
w kolejnosci od koricowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej Scianie studzienki na gérnym koncu odcinka przewodu, nalezy wy-
kresli¢ linie poziome o wysokosci 0,5 m ponad gérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je
Hs i Hz , i zmierzy¢ wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1 cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokos$ci wykreslonych
linii z odchyleniem + 2 cm, wéwczas mozna obliczy¢ Vw.

Na tej samej zewnetrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowac
wypor.

Po czasie w ciggu ktdrego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajgcego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego od-
cinka przewodu, a w szczegolnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej
Swiadczgce o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy
oznaczy¢ miejsce i przyczyne nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczgé pomiary
mierzgc z doktadnoscig do 1 min. i wysoko$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu Hz
I w kinecie studzienek hs na gérnym i dolnym koncu badanego przewodu. W czasie trwania proby
szczelnosci, nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na
zewnatrz i w kinecie poszczegodlnych studzienek.

Doktadnos¢ odczytéw Hz do 1 cm i hs do 5 mm.

Odczyt sredni Hz stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu
Vw.

Infiltracja wod gruntowych Vp do wnetrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi przeptywu
objetosci V odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla sprawdzo-
nego spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:
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Vp =V xt(m®
z doktadnoscig do 0,0001 m®.
Odchylenie wynikow pomiaréw oblicza sie w procentach ze stosunku Vp/Vw.

Szczelnos¢ odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wéd gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna prze-kroczy¢ w
czasie t godzin trwania préby szczelnosci, wielkoéci Vw dm® przy zastosowaniu studzienek:
- z prefabrykatéw ~ Vw = (0,04Fr + 0,3 Fs) xt  wdm?

Czas trwania proby t = 8 h.

Dla przewodow kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej odchylenie wynikéw pomiardw nie powinno
przekroczy¢ 10%, a dla przewoddw kanalizacji Sciekowej nie jest dopuszczalne.

6.9. BADANIE WARSTWY OCHRONNEJ ZASYPU

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur
betonowych i zelbetowych oraz PVC powinna wynosi¢

co najmniej 0,30 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w
szczegolnosci ubicia jej z bokow przewodu.

Pomiar nalezy wykonac z dokfadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0
m.

7.OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla budowy kanalizacji deszczowej jest 1 m rury kazdego typu i Srednicy,
mierzony w osiach studzienek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0DBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rob6t z Dokumentacjg Projektows.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi stu-

dzienkami. Jest to odbiér poszczegodlnych faz robdt podlegajacych zakryciu a mianowicie: podtoza,

przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

a)Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatoéw oraz
szkice zdawczo-odbiorcze.

b)Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okre-
Slajgce poziom waod gruntowych.

c)Dane odnosnie punktow nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

d)Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e)Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.

8.2.0DBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych diugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:

a)wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czesciowych (pkt.8.2.)

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.
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8.3. ZAPISYWANIE | OCENA WYNIKOW BADAN

8.4.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badanh przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegétowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w
sposob trwaty i podpisane przez nadzor techniczny oraz czionkow komisji prowadzgcej badania.

8.4.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé¢ za dodatnie,

jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, na-
lezy dang faze robot uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przed-
stawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie zgodnie z umowg zawartg z Wykonawcag

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-86/8971-08
[2] PN-64/H-74086
[3] PN-EN 124:2000
[5] PN-53/B-06584
[6] PN-92/B-10735

[7] PN-92/B-10729
[8] PN-87/B-010700

[9] PN-93/H-74124

[10]PN-85/B-01700

[11] PN-B-06050:1999
[12]BN-83/8836-02

[13]BN-62/8738-03
[14] PN-88/B-06250
[15] PN-90/B-14501
[16] PN-88/B-32250
[17]PN-86/B-01300
[18]PN-88/B-30030
[19]PN-B-19701:1997
[20]PN-79/B-06711
[21] PN-87/B-01100
[22] PN-86/B-06712
[23] PN-B-19701:1997
[24]PN-86/B-01802

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Wiazy kanatowe. Ogdine wymagania i badania.

Rury betonowe. Budowa kanatow w wykopach.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbio-
rze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Ter-
minologia.

Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w na-
wierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.

Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia gra-
ficzne.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy od-
biorze.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykty.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Cementy. Terminy i okre$lenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement. Cement powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia.
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[25] PN-80/B-01800

[26] PN-74/C-89200
[27]BN-85/6753-02

[28] BN-78/6354-12
[29]

[30]PN-90/B-04615
[31]PN-74/B-24620

[32] PN-74/B-24622
[33] PN-76/B-12037

Uwaga:

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betono-we i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurocig-gowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu.

Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan. Lepik asfaltowy stosowany na
zimno.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Cegta kanalizacyjna.

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktual-
nie obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem
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